ASP.NET en la practica

En este ultimo capitulo dedicado a ASP.NET, trataremos algunos aspectos de interés ala hora
de construir aplicaciones reales. Después de haber visto en qué consiste una aplicaciones web,
como se crean formularios web en ASP.NET y de qué forma se pueden realizar |as tareas més
comunes con las que debe enfrentarse €l programador de aplicaciones web, ahora
comentaremos algunos de |os aspectos relativos a la organizacion interna de las aplicaciones
web:

- En primer lugar, comentaremos brevemente algunos de |os patrones de disefio que
se suelen emplear ala hora de crear la aplicacion web con el objetivo de que ésta
mantenga su flexibilidad y su mantenimiento no resulte tedioso.

- A continuacion, nos centraremos en |os mecanismos existentes que nos facilitan
gue el aspecto externo de una aplicaciéon web ASP.NET sea homogéneo.

- Unavez descritos los principios en los que se suelen basar las aplicaciones web
bien disefiadas, repasaremos como se puede hacer que el contenido de nuestra
interfaz web cambie dindmicamente utilizando un mecanismo conocido como
enlace de datos [data binding].

- Finamente, cerraremos este capitulo centrdndonos en la construccion de
formularios de manipulaciéon de datos, como gemplo mas comin del tipo de
modul os que tendremos que implementar en cualquier aplicacion.
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Organizacion de la interfaz de usuario

Como Steve McConnell expone en su libro Software Project Survival Guide, la mayor parte
del trabajo que determina el éxito o el fracaso final de un proyecto de desarrollo de software
se realiza antes de que comience su implementacion: "si €l equipo investiga los requisitos a
fondo, desarrolla el disefio con detalle, crea una buena arquitectura, prepara un plan de
entrega por etapas y controla los cambios eficazmente, la construcciéon [del software]
destacara por su firme progreso y la falta de problemas graves'. Obviamente, la lista de
condiciones gue se han de cumplir para que un proyecto de desarrollo de software finalice con
éxito es extensa, como no podia ser menos dada la complejidad de las tareas que han de
realizarse.

En los primeros apartados de este capitulo nos centraremos en una de las bases que sirven de
apoyo a éxito final del proyecto: la creacion de una buena arquitectura. En concreto, veremos
cOmMo se pueden organizar los distintos elementos que pueden formar parte de la interfaz web
de una aplicacién realizada con ASP.NET.

Componentes de la interfaz

La primera tentacion de un programador de aplicaciones web consiste en escribir todo el
codigo de su aplicacion en la propia pagina ASP.NET. Sin embargo, en cuanto la aplicacién
comienza a crecer, empiezan a aparecer cierta redundancia. La existencia de fragmentos de
codigo duplicados complicaran el mantenimiento de la aplicacion y la realizacion de nuevas
mejoras.

Cuando situaciones como esta se presentan, lo usual es encapsular la l6gica de la aplicacion
en componentes independientes. La redundancia se elimina a cambio de un incremento en la
complgjidad de la aplicacion. Cuanto méas compleja sea la aplicacion, més dificil sera que
otros programadores sean capaces de entender correctamente su funcionamiento. Por tanto, la
complgjidad introducida también dificulta e mantenimiento de la aplicacién, aunque sea en
un sentido totalmente diferente al causado por la existencia de codigo duplicado.

Afortunadamente, existen soluciones bien conocidas que consiguen dotar alas aplicaciones de
ciertaflexibilidad sin incrementar excesivamente su complegjidad. En el caso del desarrollo de
interfaces de usuario, la solucion mas conocida es e patron de disefio MVC
[Model-View-Controller], en el que se distinguen tres componentes bien diferenciados:

- El modelo encapsula el comportamiento y los datos correspondientes al dominio
de la aplicacion. Habitualmente se construye un modelo de clases del problema
con e gue se esté trabajando, independientemente de cOmo se vayan a presentar
los datos de cara al usuario.
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- Las vistas consultan €l estado del modelo para mostrarselo a usuario. Por
gemplo, un mismo conjunto de datos puede verse en forma de tabla o
graficamente, en una pantalla o en un informe impreso. Cada una de las formas de
mostrar 10s constituye una vista independiente y, en vez de tener en cada vista el
codigo necesario para acceder directamente a los datos, cada una de las vistas
delega en e modelo, que es e responsable de obtener los datos y redlizar los
célculos necesarios.

- Los controladores, por ultimo, son los encargados de permitir que € usuario
realice acciones. Dichas acciones se traduciran en las respuestas que resulten
apropiadas, las cuales pueden involucrar simplemente a las vistas o incluir la
realizacién de operaciones sobre el modelo.

Controlador l
Modelo
Vista T

El modelo MVC: Lasvistasy los controladores dependen del modelo, pero
el modelo no depende ni de la vista ni del controlador. Esto permite que €l
modelo se pueda construir y probar independientemente de la presentacion
visual de la aplicacion. Ademas, se pueden mostrar varias vistas de los
mismos datos simultaneamente.

El modelo MVC ayuda a modularizar correctamente una aplicacion en la cual € usuario
manipula datos a través de una interfaz. Si el usuario puede trabgjar con los mismos datos de
distintas formas, lo habitual es encapsular el cddigo compartido en un médulo aparte con €l
fin de evitar la existencia de codigo duplicado. Se puede decir que e modelo contiene €l
comportamiento comun a las distintas formas que tiene €l usuario de manipular los datos. De
hecho, la existencia de un modelo independiente facilita enormemente la construccion de
sistemas que han de ofrecer varios interfaces. Este seria el caso de una empresa que desea
disponer de una aplicacion Windows para uso interno de sus empleados, una interfaz web
para que sus clientes puedan realizar pedidos y un conjunto de servicios web para facilitar el
intercambio de datos con sus proveedores.

© Fernando Berzal, Francisco J. Cortijo & Juan Carlos Cubero


mailto:berzal@acm.org
mailto:cb@decsai.ugr.es
mailto:jc.cubero@decsai.ugr.es

ASP.NET en la practica v

De hecho, aunque € usuario trabaje con los datos de una Unica forma, € codigo
correspondiente alainterfaz suele cambiar més frecuentemente que e codigo correspondiente
alalégicade laaplicacion. Por g emplo, es bastante habitual cambiar €l aspecto visual de una
aplicacion manteniendo su funcionalidad intacta. Eso sucede cada vez que ha de adaptarse la
interfaz a un nuevo dispositivo, como puede ser un PDA cuya resolucion es mucho méas
limitada que la de un monitor convencional.

En el caso de las aplicaciones web, los conocimientos necesarios para crear la interfaz (en
HTML dinamico por lo general) suelen ser diferentes de los necesarios para implementar la
|6gica de la aplicacion (para la que se utilizan lenguajes de programacion de alto nivel). Por
consiguiente, la separacion de lainterfaz y de la ldgica de la aplicacion facilita la division del
trabajo en un equipo de desarrollo.

Por otro lado, cualquier modificacion requerira comprobar que los cambios realizados no han
introducido errores en € funcionamiento de la aplicacién. En este sentido, mantener los
distintas partes de una aplicacién lo menos acopladas posible siempre es una buena idea.
Ademas, comprobar el funcionamiento de la interfaz de usuario es mucho mas complejo y
costoso que readlizar pruebas de unidad sobre médul os independientes (algo que describiremos
en la dltima parte de este libro cuando veamos € uso de NUnit para realizar pruebas de
unidad).

Una de las decisiones de disefio fundamentales en la
construccion de software es aislar lainterfaz de laldgica de la
aplicacion. Al finy a cabo, e éxito del modelo MV C radica
en esa decision: separar la logica de la aplicacion de la logica
correspondiente a su presentacion.

En los dos proximos apartados veremos como se utiliza el modelo MVC en ASP.NET y cdmo
se pueden crear controladores que realicen tareas comunes de forma uniforme a lo largo y
ancho de nuestras aplicaciones.

El modelo MVC en ASP.NET

Las aplicaciones web utilizan una variante del modelo MV C conocida como MVC pasivo
porque las vistas solo se actualizan cuando se realiza alguna accién a través del controlador.
Esto es, aunque e estado del modelo se vea modificado, la vista no se actuaizard
autométicamente. El navegador del usuario muestra la vista y responde a las acciones del
usuario pero no detecta los cambios que se puedan producir en e servidor. Dichos cambios
pueden producirse cuando varios usuarios utilizan concurrentemente una aplicacion o existen
otros actores que pueden modificar los datos con los que trabaja nuestra aplicacion. Las
peculiaridades de los interfaces web hacen que, cuando es necesario reflgjar en el navegador
del usuario los cambios que se producen en e servidor, tengamos que recurrir a estrategias
como las descritas a estudiar el protocolo HTTP en el apartado "cuestion de refresco” del
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capitulo anterior.

Cuando comenzamos a ver en gqué consistian las paginas ASP.NET, vimos que existen dos
estilos parala confeccion de paginas ASP.NET:

- Podemos incluir todo en un tnico fichero . aspx o podemos separar 10s controles
de lainterfaz del cédigo de la aplicacion. Si empleamos un Unico fichero . aspx,
dicho fichero implementa los tres roles diferenciados por e modelo MVC:
modelo, vista'y controlador aparecen todos revueltos. Entre otros inconvenientes,
esto ocasiona que un error introducido en € codigo al modificar €l aspecto visual
de una pagina no se detectara hasta que la pagina se g ecute de nuevo.

- Si empleamos ficheros diferentes, se separan fisicamente lainterfaz y lalégica de
la aplicacion. El fichero . aspx contendra la presentacion de la pagina (la vista
segun e modelo MV C) mientras que € fichero . aspx. ¢cs combinara el modelo
con e controlador. El cédigo comun a distintas péaginas se podra reutilizar con
comodidad y un cambio que afecte a la funcionalidad comudn no requerira que
haya que ir modificando cada una de las paginas. Ademas, se podra modificar €l
aspecto visual de la pagina sin temor a introducir errores en el codigo de la
aplicacion y podremos utilizar todas las facilidades que nos ofrezca el entorno de
desarrollo para desarrollar ese codigo (al contener €l fichero. aspx. ¢s unaclase
convencional escritaen C#).

Hasta aqui, nada nuevo: € codigo se escribe en un fichero aparte para facilitar nuestro trabajo
(algo que hicimos desde & primer momento). Sin embargo, no estamos utilizando ninguin tipo
de encapsulacion.

Por un lado, se hace referencia alas variables de instancia de la clase desde el fichero . aspx.
Por e/ emplo, podemos tener un botén en nuestra pagina ASP.NET:

<asp: button id="button" runat="server" text="Enviar datos"/>

Dicho boton, representado por medio de la etiqueta asp: but t on, hace referencia a una
variable de instancia declaradaen €l fichero . aspx. cs:

protected System Web. Ul . WebControl s. Button button;

Por otro lado, el método | ni ti al i zeConponent define el funcionamiento de la pagina al
enlazar los controles de la pagina con e codigo correspondiente a los distintos eventos.

private void InitializeConponent ()
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his.button.Cick += new System Event Handl er (this.Btn_Cick);
his. Load += new Syst em Event Handl er (t hi s. Page_Load) ;

Si bien siempre es recomendable separar la interffaz del codigo, la vista del
modelo/controlador, esta separacién es insuficiente cuando tenemos que desarrollar
aplicaciones reales. Técnicamente, seria posible reutilizar el codigo del fichero . aspx. cs,
aunque eso solo conduciria aincrementar el acoplamiento de otras partes de la aplicacion con
la padgina ASP.NET. Para evitarlo, se crean clases adicionales que separan € modelo del
controlador. El controlador contendra Unicamente el codigo necesario para que € usuario
pueda mangjar la pagina ASP.NET y el modelo sera independiente por completo de la pagina
ASP.NET.

En la dltima parte de este libro veremos como se crea dicho modelo y como, a ser
independiente, se pueden desarrollar pruebas de unidad que verifican su correcto
funcionamiento. De hecho, tener la logica de la aplicacion separada por completo de la
interfaz es algo necesario para poder realizar comodamente pruebas que verifiquen e
comportamiento de la aplicacion. En las aplicaciones web, comprobar € funcionamiento la
l6gica incluida en una pégina resulta especialmente tedioso, ya que hay que anaizar el
documento HTML que se obtiene como resultado. Separar la l6gica de la aplicacion nos
facilita enormemente el trabgo e incluso nos permite automatizarlo con herramientas como
NUnit, que también se vera en la Ultima parte de este libro.

Por ahora, nos centraremos en cOmo se puede implementar el controlador de una aplicacion
web desarrolladaen ASP.NET.:

Controladores en ASP.NET

En e modelo MV C, la separacién basica es la que independiza € modelo de la interfaz de la
aplicacion. La separacion entre vistas y controladores es, hasta cierto punto, secundaria. De
hecho, en la mayor parte de entornos de programacion visual, vistas y controladores se
implementan conjuntamente, a pesar de ser una estrategia poco recomendable. En el caso de
las aplicaciones web, no obstante, la separacion entre modelo y controlador estd muy bien
definida: 1a vista corresponde @ HTML gue se muestra en € navegador del usuario mientras
gue el controlador se encarga en e servidor de gestionar las solicitudes HTTP. Ademas, en
una aplicacién web, distintas acciones del usuario pueden conducir a la realizacion de
distintas tareas (responsabilidad del controlador) aun cuando concluyan en la presentacion de
la misma pégina (lavistaen e modelo MVC).

En e caso de las aplicaciones web, existen dos estrategias para implementar la parte
correspondiente a controlador definido por el modelo MV C, las cuales dan lugar a dos tipos
de controladores: los controladores de pagina (especificos para cada una de las péginas de la
aplicacion web) y los controladores de aplicacion (cuando un controlador se encarga de todas
las paginas de la aplicacion).
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Controladores de pagina

Usualmente, se utiliza un controlador independiente para cada pagina de la aplicacion web. El
controlador se encarga de recibir la solicitud de pagina del cliente, realizar las acciones
correspondientes sobre el modelo y determinar cud es la pagina que se le ha de mostrar a
usuario a continuacion.

En el caso de ASP.NET y de muchas otras plataformas para el desarrollo de aplicaciones web,
como JSP o PHP, la plataforma nos proporciona los controladores de pagina, usualmente
mezclados con la vista ala que corresponde la pagina. En ASP.NET, los controladores toman
forma de clase encargada de gestionar los eventos recibidos por la pagina . aspx. Esta
estrategia nos facilita el trabajo porque, en cada momento, solo tenemos que preocuparnos de
la accion con la que se ha de responder a un evento concreto. De esta forma, la complgjidad
del controlador puede ser reduciday, dadala dificultad que conlleva probar el funcionamiento
de unainterfaz web, la simplicidad siempre es una buena noticia.

Usualmente, las aplicaciones web realizan algunas tareas fijas para todas las solicitudes
recibidas, como puede ser la autentificacion de usuarios que ya se tratd en el capitulo anterior.
De hecho, tener un controlador para cada pagina (y, veces, por accion del usuario) suele
conducir a la aparicion de bastante cédigo duplicado. Cuando esto sucede, se suele crear una
clase base que implemente las funciones comunes a todos los controladores y de la que
hereden los controladores de cada una de las paginas de la aplicacion. Otra opcién consiste en
crear clases auxiliares que implementen utilidades de uso comun. Este caso deberemos
acordarnos siempre de invocar a esas utilidades en todas y cada una de las paginas de la
aplicacion, mientras que si utilizamos herencia podemos dotar a todos nuestros controladores
de cierta funcionalidad de forma automética. Cuando la complejidad de esas operaciones
auxiliares es destacable, conviene combinar las dos estrategias para mantener la cohesion de
los médulos de la aplicacion y facilitar su mantenimiento. Esto es, se puede utilizar una
jerarquia de clases para los controladores y que algin miembro de esta jerarquia
(presumiblemente cerca de su base) delegue en clases auxiliares para realizar las tareas
concretas gue resulten necesarias.

Cabecera comun para distintas paginas ASP.NET

En ocasiones, hay que mostrar informacién de forma dinamica en una cabecera comun para
todas las paginas de una aplicacion (por gemplo, la direccion de correo electronico del
usuario que esta actualmente conectado). En vez de duplicar € codigo correspondiente a la
cabecera en las distintas paginas, podemos hacer que la clase base muestre la parte comin y
las subclases se encarguen del contenido que les es especifico. En ASP.NET podemos crear
una relacion de herencia entre paginas y utilizar un método genérico definido en la clase
base que seraimplementado de forma diferente en cada subclase.

En primer lugar, creamos la pagina ASP.NET que servira de base: BasePage. cs. En

dicha clase incluiremos un método virtual y realizaremos las tareas que sean comunes para
las distintas paginas:
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Cabecera comun para distintas paginas ASP.NET

public class BasePage : System Web. Ul . Page

{
virtual protected void PagelLoadEvent
(obj ect sender, System EventArgs e) {}
protected void Page Load (object sender, System EventArgs e)
if (!lsPostBack) {
eMai | Label . Text = "csharp@ kor. org";
PagelLoadEvent (sender, e);
}
}

También se debe crear €l fichero que contendra la parte comun del aspecto visual de las
paginas. BasePage. i nc.

<t abl e wi dt h="100% cel |l spaci ng="0" cel |l paddi ng="0">
<tr>

<td align="right" bgcol or="#c0c0c0" >
<font size="2" color="#ffffff">
Hol a,

<asp: Label id="eMail" runat="server">usuari o</ asp: Label >
</font>
</td>
</[tr>
</t abl e>

A continuacion, se crean las distintas paginas de la aplicacion. En los ficheros . aspx hay
gueincluir ladirectiva#i ncl ude en el lugar donde queremos que aparezca la cabecera:

<l-- #include virtual =" BasePage. i nc" -->

Por dltimo, a implementar la I6gica asociada a los controladores de las péaginas, se
implementa e méodo LoadPageEvent particular para cada pagina sin redefinir €
método Page Load que ya se definié en la clase base:

public class Applicati onPage : BasePage

fofbt ected override voi d PageLoadEvent
(obj ect sender, System Event Args e)
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Controladores de aplicacion

En la mayoria de las aplicaciones web convencionales, las paginas se generan de forma
dindmica pero la navegacion entre las péginas es relativamente estatica. En ocasiones, no
obstante, la navegacion entre las distintas partes de la aplicacion es dindmica. Por gjemplo, los
permisos del usuario o de un conjunto de reglas de configuracion podrian modificar €l "mapa
de navegacion” de la aplicacion. En ese caso, la implementacion de los controladores de
pagina comienza a complicarse: aparecen expresiones logicas complejas para determinar el
flujo de la navegacién. Por otro lado, puede que nuestra aplicacion incluya distintos tipos de
paginas, cada uno con sus peculiaridades. Cuantas mas variantes haya, mas niveles hay que
incluir en la jerarquia de clases correspondiente a los controladores. Fuera de control, la
jerarquia de controladores puede llegar a ser inmanegjable.

En situaciones como las descritas en el parrafo anterior, resulta recomendable centraizar el
control de la aplicacion en un controlador Unico que se encargue de tramitar todas las
solicitudes que recibe la aplicacién web. Un controlador de aplicacion, llamado usualmente
front controller, suele implementarse en dos partes:

- Por un lado, un manejador [handler] es el que recibe las peticiones. En funcion de
la peticion y de la configuracion de la aplicacion (que podria almacenarse en un
sencillo fichero XML), el manejador ejecuta la accion adecuada y elige la pagina
gue se le mostrara a usuario a continuacion.

- Por otro lado, € conjunto de acciones que puede realizar la aplicacion se modela
mediante una jerarquia de comandos, utilizando la misma filosofia que permite
implementar |as operaciones de rehacer/deshacer en muchas aplicaciones. Todos
los comandos implementan una interfaz unificada y cada uno de ellos representa
una de las acciones que se pueden realizar.

Aparte de facilitar la creacion de aplicaciones web realmente dinamicas, usar un controlador
centralizado para una aplicacion también repercute en otros aspectos del desarrollo de la
aplicacion. Ya se ha mencionado que comprobar € correcto funcionamiento de una interfaz
de usuario requiere mucho esfuerzo. Lo mismo se puede decir de la légica asociada a los
controladores de pégina de una aplicacion web. Al usar un controlador genérico e
implementar las acciones de la aplicacion como comandos independientes también
facilitamos la fase de pruebas de la aplicacion.

Respecto a los controladores de pagina, el uso extensivo de jerarquias de herencia conduce a
aplicaciones cuyo disefio es fragil ante la posibilidad de que se tengan que realizar cambios en
la aplicacion. Ademés, determinadas funciones es mejor implementarlas de forma
centralizada para evitar posibles omisiones. Piense, por ggemplo, en lo que podria suceder si
en una pagina de una aplicacién de comercio electronico se le olvidase realizar aguna tarea
de control de acceso. La centralizacién ayuda a la hora de mejorar la consistencia de una
aplicacion.
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Controlador comun para distintas paginas ASP.NET

Supongamos que partimos de una aplicacion similar a la descrita en el ggemplo de la seccidn
anterior ("cabecera comin para distintas paginas ASP.NET). El méodo Page _Load de la
clase base BasePage se llama siempre gque se accede a una pagina. Supongamos ahora que
el formato de la cabecera mostrada dependa de la solicitud concreta, su URL 0 sus
parametros. En funcion de la solicitud, no s6lo cambiara la cabecera, sino € proceso
necesario para rellenarla. Esto podria suceder si nuestra aplicacion web sirve de base para
dar soporte a varios clientes, para los cuales hemos personalizado nuestra aplicacion. Las
paginas individual es seguiran siendo comunes para los usuarios, pero la parte implementada
en la clase base variard en funcion del caso particular, por lo que se complica la
implementacion de BasePage:

protected void Page Load (object sender, System EventArgs e)
string estilo;

if (!lsPostBack) {
estilo = Request["style"];
if ( estilo!=null && estilo.Equal s("vip"))
... Il Sblo VIPs
el se
/'l Convenci onal

PagelLoadEvent (sender, e);

Conforme se afiaden casos particulares, €l desastre se va haciendo mas evidente. Cualquier
cambio mal realizado puede afectar a aplicaciones que estaban funcionando correctamente,
sin causa aparente desde el punto de vista de nuestros enojados clientes.

Para crear un controlador de aplicacion que elimine los problemas de mantenimiento a los
que podria conducir una situacién como la descrita, o primero que hemos de hacer es crear
un mangjador que reciba las peticiones. En ASP.NET podemos utilizar la interfaz a bgo
nivel | Ht t pHandl er tal como pusimos de manifiesto en el capitulo anterior a estudiar los
manejadoresy filtrosHTTP:

usi ng System
usi ng System Web;
public class Handler : |HttpHandl er
public void ProcessRequest (HttpContext context)
Conmand command = ConmandFact ory. Cr eat e( cont ext);

command. Do (cont ext) ;
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Controlador comun para distintas paginas ASP.NET

publ i c bool |sReusabl e

get { return true;}

El comando se limita aimplementar una sencillainterfaz:
usi ng System
usi ng System Web;
public interface Command

void Do (HtpContext context);

En e caso de una aplicacion en la que el usuario debiese tener oportunidad de deshacer sus
acciones, lo Unico que tendriamos que hacer es afiadirle un método Undo a la interfaz
Command (e implementarlo correctamente en todas las clases que implementen dicha
interfaz, claro estd).

En vez de crear directamente |os objetos de tipo Conmrand, se utiliza una clase auxiliar en la
que se incluye la l6gica necesaria para elegir el comando adecuado. Esta fabrica de
comandos (CommandFact ory) se encargara de determinar e comando adecuado en
funcién del contexto:

usi ng System
usi ng System Web;
public class ConmandFact ory

public static Command Create (HttpContext context)

{
string estilo = context.Request["style"];
Conmand command = new Nul | Conmand() ;
if ( estilo!=null && estilo.Equal s("vip"))
command = new VI PCommand( cont ext) ;
el se
command = new Conventi onal Command( cont ext) ;
return command;
}
}

Para que nuestra aplicacion utilice € controlador creado, tal como se describid en el capitulo
anterior a hablar de los filtros HTTP, hemos de incluir lo siguiente en €l fichero de
configuracion Web. confi g:
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<ht t pHandl| er s>
<add verb="CET" path="*.aspx" type="Handl er, Control ador Wb" />
</ ht t pHandl| er s>

Finalmente, lo Ultimo que nos falta es crear nuestra jerarquia de comandos, que seran los que
se encarguen de personalizar el funcionamiento de nuestra aplicacién para cada cliente:

usi ng System
usi ng System Web;

public class AspNet Command : Conmmand

public void Do (HtpContext context)
{

cont ext . Server . Tr ansf er (url);

}
}

En realidad, lo Unico que hemos hecho ha sido reorganizar las clases que implementan la
interfaz de nuestra aplicacion y reasignar las responsabilidades de cada una de las clases. Si 1o
hacemos correctamente, podemos conseguir un sistema modular con componentes débilmente
acoplados que se pueden implementar y probar de forma independiente. En la siguiente
seccién veremos una forma mas general de conseguir una aplicacion web féacilmente
reconfigurable.

Control de la aplicacion

En una aplicacion web, cada accion del usuario se traduce en una solicitud que da lugar a dos
respuestas de ambito diferente. Por un lado, se ha de realizar |a tarea indicada por €l usuario.
Aparte, se le ha de mostrar a usuario la pagina adecuada, que puede no estar directamente
relacionada con la tarea realizada. De hecho, una misma pégina puede ser la respuesta del
sistema ante distintas acciones y una misma accién puede dar lugar a distintas paginas de
respuesta en funcién del contexto de la aplicacion.

En general, a partir del estado actual de la aplicacion (almacenado fundamentalmente en los
diccionarios Appl i cati ony Sessi on) y delaaccion que reaice el usuario, € sistema ha
de decidir dos cosas: las acciones que se han de realizar sobre los objetos con los que trabagja
laaplicacion y la siguiente pagina que ha de mostrarse en el navegador del usuario.

En el apartado anterior, vimos como los controladores se encargan de tomar ambas

decisiones. Obviamente, €l resultado no destaca por su cohesiéon. En € mejor de los casos, la
cohesién del controlador es puramente temporal. ES decir, |as operaciones se incluyen en un
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maodulo porgque han de realizarse a mismo tiempo.

Para organizar mejor una aplicacion, podemos dividir en dos la parte responsable de la
interfaz de usuario. Esta parte de la aplicacion se denomina habitualmente capa de
presentacion. En la capa de presentacion distinguir dos tipos bien diferenciados de
componentes:

- Los componentes de la interfaz de usuario propiamente dichos. Los controles
con los gue los usuarios interactdan.

- Los componentes de procesamiento de la interfaz de usuario (componentes de
procesamiento para abreviar): Estos componentes "orquestan los elementos de la
interfaz de usuario y controlan lainteraccién con el usuario".

Esta distincion entre controles de la interfaz y componentes de procesamiento nos permite
diferenciar claramente las dos responsabilidades distintas que antes les habiamos asignado a
los controladores MV C:

- Los controles de la interfaz engloban las vistas del modelo MV C con las tareas
realizadas por los controladores MV C para adquirir, validar, visualizar y organizar
los datos en lainterfaz de usuario.

- Los componentes de procesamiento se encargan de mantener €l estado de la
aplicacion y controlar la navegacion del usuario através de sus distintas paginas.

Cuando un usuario utiliza una aplicacion, lo hace con un objetivo: satisfacer una necesidad
concreta. Una técnica popular para redizar € analisis de los requisitos de una aplicacién
consiste en emplear casos de uso. Los casos de uso describen conjuntos de acciones que ha de
realizar un usuario para lograr sus objetivos. Cada accion se realiza en un contexto de
interaccidon determinado (una pégina en e caso de las aplicaciones web) y el usuario va
pasando de un contexto de interaccion a otro conforme va completando etapas del caso de uso
gue esté gecutando. Mientras que los controles de la interfaz se encargan de garantizar €l
funcionamiento de un contexto de interaccion, los componentes de procesamiento controlan el
flujo de control de un caso de uso.

Estos "componentes de procesamiento” se suelen denominar
controladores de aplicacion, si bien hay que tener en cuenta
gue estamos refiriéndonos a algo totalmente distinto a lo que
vimos en e apartado anterior cuando estudiamos la
posibilidad de usar controladores MV C centralizados para una
aplicacion web. En ocasiones, para evitar maentendidos, se
denominan controladores frontales a los controladores MVC
centralizados, haciendo referencia a que sirven de punto de
acceso frontal paralas aplicaciones web.
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Los componentes de procesamiento de la interfaz de usuario, controladores de aplicacion de
agui en adelante, son responsables de gestionar €l flujo de control entre las distintas paginas
involucradas en un caso de uso, decidir como afectan las excepciones que se puedan producir
y mantener el estado de la aplicacion entre distintas interacciones (para lo cua acumulan
datos recogidos de los distintas paginas por las que va pasando € usuario) y ofrecerle a los
controles de la interfaz los datos que puedan necesitar para mostrarselos a usuario. De esta
forma, se separa por completo la visualizacion de las paginas del control de la navegacion por
la aplicacion.

Esta estrategia nos permite, por emplo, crear distintas interfaces para una aplicacion sin
tener que modificar mas que las vistas correspondientes a los distintos contextos de
interaccidn en que se puede encontrar € usuario. El controlador de la aplicaciéon puede ser,
por tanto, comin para una aplicacién Windows, una aplicacién web y una aplicacion para
PDAs o teléfonos moviles. Ademas, se megjora la modularidad del sistema, se fomenta la
reutilizacion de componentes y se simplifica el mantenimiento de la aplicacion.

Un controlador de aplicacion se suele implementar como un conjunto de clases a las que se
accede desde la interfaz de usuario, a modo de capa intermedia entre los controles de la
interfaz de usuario y €l resto de la aplicacion. La siguiente clase ilustra €l aspecto que podria
tener e controlador de una aplicacion web de comercio electronico para € caso de uso
correspondiente ala realizacion de un pedido:

public class Control ador Pedi do

{

private Ciente cliente; /| Estado actual del pedido
private Arrayli st productos;

public void MstrarPedi do()

if (application. Weblnterface) {
... Il Interfaz web
Syst em Web. Ht t pCont ext . Curr ent. Response. Redi r ect
("http://csharp.ikor.org/ pedi dos/ Pedi do. aspx") ;
} else {
... Il Interfaz W ndows
For nPedi do. Show() ;

}
}
public voi d El egi r For maDePago()

/1 Sel eccionar |la forma de pago nas adecuada para el cliente

public void Realizar Pedi do()

if (ConfirmrPedido()) {
... Il Crear el pedido con |os datos facilitados
}

}
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publ i ¢ bool ConfirmarPedi do()

/1 Solicitar una confirmaci 6n por parte del usuario

}
public void Cancel ar ()
{
. /] Vuelta a | a pagi na/ventana princi pal
}

public void Validar()

—

/1 Conprobar que todo esta en orden

—

Si bien € recorrido del usuario a través de la aplicacion 1o determina e controlador de
aplicacion, las paginas concretas por las que pase € usuario no tienen por qué estar prefijadas
en e codigo del controlador. Lo habitual es almacenar las transiciones entre paginas concretas
en un fichero de configuracion aparte. La légica condicional para seleccionar la forma
adecuada de mostrar la interfaz de usuario también se puede eliminar del codigo del
controlador de aplicacion s se crea un interfaz genérico que permita mostrar un contexto de
interaccion a partir de una URL independientemente de s estamos construyendo una
aplicacion Windows o una aplicacion web.

Separar fisicamente el controlador de aplicacion de los controles de la interfaz de usuario
tiene otras ventgjas. Por gjemplo, un usuario podria intentar realizar un pedido y encontrarse
con algun tipo de problema. Entonces, podria llamar por teléfono para que un comercial
completase los pasos pendientes de su pedido sin tener que repetir el proceso desde €l
principio. De hecho, quiza utilice para ello una aplicacion Windows que comparte con la
aplicacion web el controlador de aplicacion.

Por otro lado, los controladores de aplicacion permiten que un usuario pueda realizar varias
tareas en paralelo. Por gemplo, €l usuario podria tener abiertas varias ventanas de su
navegador y dgjar la realizacion de un pedido a medias mientras consultaba e catdlogo de
precios de productos aternativos, ppor giemplo. Al encargarse cada controlador de mantener €l
estado de una Unica tarea, se consigue una simplificacion notable en el mangjo de actividades
concurrentes.

En € caso de las aplicaciones web ASP.NET, los controladores de aplicacion son los objetos
almacenados como estado de la aplicaciéon en la variable Sessi on. Los manejadores de
eventos de las paginas . aspx accederan a dichos controladores en respuesta a las acciones
del usuario.

En e caso de las aplicaciones Windows, los formularios
incluiran una variable de instancia que haga referencia al
controlador de aplicacion concreto. Usar variables globales
nunca es una buenaidea. Y mucho menos en este ambito.

© Fernando Berzal, Francisco J. Cortijo & Juan Carlos Cubero


mailto:berzal@acm.org
mailto:cb@decsai.ugr.es
mailto:jc.cubero@decsai.ugr.es

ASP.NET en la practica v

Controlador
MVC ¢

Controlador

... ——»| Modelo
de aplicacién

Vista T

El controlador de aplicacién se coloca entre el modelo y la interfaz de
usuario para orquestar la ejecucion de los casos de uso.

Centremos ahora nuestra atencion en el disefio del controlador de aplicacion. Bésicamente,
tenemos que considerar tres aspectos fundamentales a la hora de construir € controlador de
aplicacion:

- Lacreacion de vistas: Un controlador concreto podria estar asociado a distintas

vistas en funcion de la situacion (por gemplo, cuando se utiliza e mismo
controlador para una aplicacion web y una aplicacion Windows). Lo normal sera
crear una clase abstracta con varias subclases concretas para cada tipo de interfaz.
En funcion de la configuracion de la aplicacion, se instanciard una ventana o una
pagina . aspx. Lo importante es no tener que incluir la seleccion de la vista
concreta en el cédigo del controlador. Esto es, todo o contrario de lo que hicimos
parailustrar €l aspecto general de un controlador de aplicacion.

- La transicion entre vistas. Esto resulta mas sencillo s le asignamos un
identificador Unico a cada vista. Este identificador se traducird a la URL
correspondiente en el caso de las aplicaciones web, mientras que en una
aplicacion Windows conducira a la creacion de un formulario de un tipo concreto.
De hecho, el mapa de navegacion completo de una aplicacion puede almacenarse
como un documento XML fécilmente modificable que describa el diagrama de
estados de cada caso de uso del sistema.

- El mantenimiento del estado de las tareas redlizadas por € usuario: Lo més
sencillo es que el estado de la aplicacion se mantenga en memoria 0 como parte
del estado de la aplicacion web. En ocasiones, no obstante, puede interesar
amacenar el estado del controlador de forma permanente (en una base de datos,
por gemplo) para permitir que & usuario pueda reanudar tareas que dejase a
medias en sesiones anteriores.
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Aspecto visual de la aplicacion

En el apartado anterior hemos visto distintas formas de organizar las partes de nuestra
aplicacion relacionadas con la interfaz de usuario. Las decisiones de disefio tomadas nos
ayudan a mejorar la calidad del disefio interno de nuestra aplicacién, si bien esas decisiones
no son visibles desde € exterior. De hecho, a la hora de desarrollar una aplicacion, resulta
relativamente facil olvidar algunos de los factores que influyen decisivamente en la
percepciéon que tiene el usuario de nuestra aplicaciéon. Al fin y al cabo, para € usuario, €
disefio de la aplicacion es e disefio de su interffaz. Y en este caso nos referimos
exclusivamente al aspecto visual de la aplicacion, no a disefio modular de su capa mas
externa. De ahi la importancia que tiene conseguir un aspecto visual coherente en nuestras
aplicaciones (aparte de un comportamiento homogéneo que facilite su uso por parte del
usuario).

En este apartado, veremos cdmo se pueden utilizar distintas estrategias para conseguir en
nuestras aplicaciones un aspecto visual consistente. Ademas, o haremos intentando evitar
cualquier tipo de duplicacion, ya que la existencia de fragmentos duplicados en distintas
partes de una aplicacion no hace més gue dificultar su mantenimiento. Por otro lado, también
nos interesa separar la implementacién de nuestra implementacion de los detalles
relacionados con €l disefio gréfico de la interfaz de usuario, de forma que ésta se pueda
modificar libremente sin afectar al funcionamiento de la aplicacion.

Cuaquier aplicacion web, sea del tipo que sea, suele constar de distintas paginas. Esas
paginas, habitualmente, compartiran algunos elementos, como pueden ser cabeceras, pies de
pagina, menus o barras de navegacion. Por 1o general, en el disefio de la aplicacion se creara
un boceto de la estructura que ha de tener lainterfaz de la aplicacién, tal como se muestra en
lafigura.
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Cabecera

Barra de navegacion

Contenido

El espacio disponible en la interfaz de usuario se suele distribuir de la
misma forma para todas las paginas de la aplicaci6n web.

En la creacion de sitios web, la distribucién del espacio disponible para los distintos
componentes de las péginas se puede efectuar, en principio, de dos formas diferentes:
utilizando marcos (frames) para cada una de las zonas en las que dividamos € espacio
disponible, o empleando tablas con una estructura fija que proporcione coherencia a las
distintas péaginas de nuestra aplicacion. Si utilizamos marcos, cada marco se crea como una
pagina HTML independiente. En cambio, si optamos por usar tablas, cada paginas debera
incluir repetidos los elementos comunes a las distintas paginas. Si nuestro analisis se quedase
ahi, obviamente nos decantariamos siempre por emplear marcos.

Desgraciadamente, €l uso de marcos también presenta inconvenientes. En primer lugar, una
pagina creada con marcos no se vera igual siempre: en funcién del navegador y del tamafio
del tipo de letra que haya escogido €l usuario, una pagina con marcos puede resultar
completamente inutilizable. En segundo lugar, si 10s usuarios no siempre acceden a nuestras
paginas a través de la pagina principal, como puede suceder s utilizan los enlaces
proporcionados por un buscador, solo veran en su navegador € contenido de uno de los
marcos. En este caso, no podran navegar por las distintas paginas de nuestro sistema si
elementos de lainterfaz como la barra de navegacion se muestran en marcos independientes.

Las desventgjas mencionadas de los marcos han propiciado que, casi siempre, las interfaces
web se construyan utilizando tablas. Desde el punto de vista del programador, esto implica
gue determinados elementos de la interfaz apareceran duplicados en todas las paginas de una
aplicacion, por lo que se han ideado distintos mecanismos mediante los cuales se pueden
generar dindmicamente las paginas sin necesidad de que fisicamente existan elementos
duplicados.
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Filtros con modulos HTTP

La primera idea que se nos puede ocurrir es interceptar todas las solicitudes que llegan d
servidor HTTP, de ta forma que podamos readizar tareas de preprocesamiento o
postprocesamiento sobre cada solicitud HTTP. En ASP.NET, esto se puede readlizar utilizando
mOdulos HTTP.

Los mdédulos HTTP funcionan como filtros que reciben las solicitudes HTTP antes de que
éstas lleguen a las paginas ASP.NET. Dichos modulos han de ser completamente
independientes y este hecho permite que se puedan encadenar varios modulos HTTP y
construir filtros complgos por composicion. Usualmente, estos médulos se utilizan para
realizar tareas a bagjo nivel, como puede ser el mangjo de distintos juegos de caracteres, €l uso
de técnicas criptogréficas, la compresién y decompresion de datos, la codificacion y
decodificacion de URLS, o la monitorizacion del funcionamiento del sistema. No obstante,
también se pueden utilizar como "decoradores', para afadirle funcionalidad de forma
transparente a las paginas ASP.NET a las que accede €l usuario. Sin tener que modificar las
paginas en si, que seguiran siendo independientes, se puede hacer que los médulos HTTP se
encarguen de las tareas comunes a todas las paginas de una aplicacion web.

Entre las ventgjas de los médulos HTTP destaca su independencia, a ser totamente
independientes del resto de la aplicacion. Esta independencia les proporciona una gran
flexibilidad, ya que pueden combinarse libremente distintos médulos HTTP. Ademés, permite
su instalacion dinamica en una aplicacion, algo conocido como hot deployment en inglés.
Finamente, al ser componentes completamente independientes, son idedles para su
reutilizacion en distintas aplicaciones. Un claro egemplo de esto es & maodulo
Sessi onSt at eModul e, que se encarga del mantenimiento de las sesiones de usuario en
todas las aplicaciones web ASP.NET.

ASP.NET proporciona una serie de eventos que se producen durante el procesamiento de una
solicitud HTTP a los que se pueden asociar fragmentos de cédigo. Simplemente, tendremos
gue crear un modulo HTTP, que no es més que una clase que implemente la interfaz
| Ht t pMbdul e. Dichaclaseincluiraun método | ni t en el que indicaremos los eventos que
estemos interesados en capturar. El siguiente eiemplo muestra como podemos afiadir 1o que
gueramos a comienzo y a final de la respuesta generada por nuestra aplicacion:

usi ng System
usi ng System Web;

public class DecoratorMdule : |HttpMdule
public void Init (HtpApplication application)

appl i cati on. Begi nRequest += new Event Handl er (t hi s. Begi nRequest ) ;
appl i cati on. EndRequest += new Event Handl er (t hi s. EndRequest) ;
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private void Begi nRequest (Cbject source, EventArgs e)

Ht t pAppl i cation application = (HttpApplication)source;
Ht t pCont ext context = application. Cont ext;
cont ext . Response. Wit e("<hl>Cabecera</ hl>");

private voi d EndReq uest (Cbject source, EventArgs e)

Ht t pAppl i cation application = (HttpApplication)source;
Ht t pCont ext context = application. Cont ext;

cont ext . Response. Wite("<hr> &copy; Berzal, Cortijo, Cubero");

public void D spose()
{

}
}

Una vez que tengamos implementado nuestro médulo HTTP, lo Unico que nos fata es
incluirlo en la seccion ht t pMbdul es del fichero de configuracion Web. conf i g para que
se gjecute en nuestra aplicacion web.

<ht t pModul es>

<add nane="Decor at or Modul e" type="Decor at or Mbdul e, bi bl i oteca" />
</ ht t pModul es>

donde Decor at or Modul e es e nombre de la clase que implementa el modulo y

bi bli oteca es e nombre del assembly que contiene dicha clase (esto es,
bi bl i ot eca. dl |).

Al gecutarse siempre que se recibe una solicitud HTTP, y con
el objetivo de evitar que se conviertan en un cuello de botella
para nuestras aplicaciones, es esencial que los médulos HTTP
sean eficientes.

La directiva #include

Utilizando modulos HTTP se puede conseguir que nuestras paginas ASP.NET le lleguen al
usuario como una parte de la pagina web que se visualiza en su navegador. Lo mismo se
podria lograr si se crean controles por composicion gue representen la cabecera, |a barra de
navegacion, el menu o el pie de las paginas. En este caso, no obstante habra que colocar a
mano dichos controles en cada una de las paginas de la aplicacion, 1o que resulta mas tedioso
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Yy Propenso a errores.

Afortunadamente, ASP.NET nos ofrece un mecanismo mas sencillo que nos permite
conseguir €l mismo resultado sin interferir e en desarrollo de las distintas paginas de una
aplicacion. Nos referimos ala posibilidad de incluir en lapégina. aspx un comentario con la
directiva#i ncl ude a mas puro estilo del lenguaje de programacion C. Este mecanismo, en
cierto modo, ya lo estudiamos cuando analizamos € uso de controladores de pagina en
ASP.NET y, en su versién més basica, su utilizacion se puede resumir en |os siguientes pasos.

- Se crean las partes comunes de | as paginas en ficheros HTML independientes.

- Se implementan las distintas péginas de la aplicacion como s se tratase de
paginas independientes.

- Se incluyen las directivas #i ncl ude en e lugar adecuado de las péginas
. aspx.

Por gemplo, puede que deseemos afiadir a una pagina web la posibilidad de que € visitante
nos envie ficheros a través de la web, o que puede ser Gtil en una aplicacion web para la
organizacién de un congreso o0 para automatizar la entrega de préacticas de una asignatura. El
formulario en si serd muy simple, pero nos gustaria que quedase perfectamente integrado con
e resto de las paginas web de nuestro sistema. En ese caso, podemos crear un fichero
header . i nc con la cabecera completa de nuestras paginas y otro fichero f oot er. i nc
con todo lo que aparece a final de nuestras paginas. En vez de incluir todo eso en nuestra
pagina . aspx, lo Unico que haremos serd incluir las directivas #i ncl ude en los lugares
correspondientes:

<% Page | anguage="c#" Codebehi nd="1I ncl ude. aspx. cs"
Aut oEvent Wreup="f al se" | nherits="WbForm ncl ude" %
<HTM.>
<body>
<l-- #include virtual ="header.inc" -->
<formid="WebForm' method="post" runat="server">
</ f ornp
<l-- #include virtual ="footer.inc" -->
</ body>
</ HTM_>

Esta estrategia de implementacion es la ideal s las partes comunes de nuestras paginas son
relativamente estéticas. Si no lo son, [0 Unico que tenemos que hacer es crear una jerarquia de
controladores de pagina, tal como se describi6 cuando estudiamos el uso del modelo MV C en
ASP.NET.
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Aspecto visual de un formulario ASP.NET creado para la organizacion de
un congreso. El fichero .aspx solo incluye las directivas #include y los
controles propios del formulario. El aspecto visual final es €l resultado de
combinar € sencillo formulario con los detalles de presentacion de la
pagina, que se especifican en los ficheros header.inc y footer.inc.

Plantillas

En vez de que cada pagina incluya los detalles correspondientes a una plantilla general,
podemos seguir la estrategia opuesta: crear una plantilla general en la cual se va sustituyendo
en contenido manteniendo € aspecto general de la pagina. Paraimplementar esta estrategia en
ASP.NET, se nos ofrecen dos opciones: usar una pagina maestra o utilizar un control maestro.
Pagina maestra

El uso de una pagina maestra se puede considerar como una forma de crear un controlador
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MV C de aplicacion. El usuario siempre accederd alamismapagina. aspx pero su contenido
variara en funcion del estado de la sesién. En la pagina maestra se reserva un espacio para
mostrar un control u otro en funcion de la solicitud recibida. El evento Page Load de la
pé&gina maestra contendra, entonces, algo similar alo siguiente:

voi d Page Load (object sender, System EventArgs e)
Control m Control = LoadControl ("fichero.cs.ascx");

this. Controls. Add (m Control);
}

En el codigo de la pagina maestra se tendra que decidir cudl es e control concreto que se
mostrara en €l espacio reservado a efecto. Mantener el aspecto visual de las paginas de la
aplicacion es una consecuencia directa de la forma de implementar la aplicacion, igual que €l
hecho de que no se pueden utilizar los mecanismos proporcionados por ASP.NET para
restringir el acceso alas distintas partes de la aplicacion (por e simple hecho de que siempre
se accede a la misma pagina). Ademas, como las solicitudes han de incluir la informacion
necesaria para decidir qué pagina mostrar, este hecho hace especialmente vulnerable a nuestra
aplicacion frente a posibles ataques. Deberemos ser especialmente cuidadosos para que un
usuario nunca pueda acceder alas partes de la aplicacion que se supone no puede ver.

Control maestro

Para evitar |os inconvenientes asociados a la creacion de una pagina maestra, se puede utilizar
un control maestro que se incluya en distintas paginas ASP.NET. El control maestro realiza
las mismas tareas que la pagina maestra, salvo que, ahora, € usuario accede a distintas
paginas. aspx.

El control maestro se crea como cualquier otro control definido por e usuario en ASP.NET, si
bien ha de definir el aspecto visua general de las paginas de nuestra aplicacion e incluir una
zona modificable. En esta zona modificable, que puede ser una celda de una tabla, se
visualizara el contenido que cambia dinamicamente de una pagina a otra de la aplicacion.

La aplicacion, por tanto, constara de un conjunto de paginas . aspx, cada una de las cuales

incluye unainstanciadel control maestro. Al acceder a una pagina, en el evento For m _Load,
se establecerd el control concreto que ha de mostrar €l control maestro.
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Configuracion dinamica de la aplicacion

Los capitulos anteriores sirvieron para que nos familiarizasemos con la construccion de
aplicaciones web en la plataforma .NET. En las secciones anteriores vimos cOmo se pueden
organizar las distintas partes de una aplicacioén web directamente relacionadas con la interfaz
de usuario. Por otro lado, analizamos distintas formas de crear aplicaciones web consistentes
y homogéneas, ademas de facilmente mantenibles. Ahora, ha llegado € momento de dotar de
contenido alas paginas. aspx que conforman nuestras aplicaciones ASP.NET.

Los controles incluidos como parte de la biblioteca de clases de la plataforma .NET ofrecen
un mecanismo conocido con e nombre de "enlace de datos' [data binding] mediante el cual
podemos asociarles valores de forma dinamica a sus propiedades. Este mecanismo nos
permite, por gjemplo, mostrarle a usuario conjuntos de datos de una forma flexible, cambiar
las opciones existentes a su disposicion o modificar € aspecto de la aplicacién en funcién de
las preferencias del usuario, todo ello sin tener que modificar una sola linea de cédigo e
independientemente de dénde provengan los datos que permiten modificar |as propiedades de
los controles de nuestra aplicacion. Esos datos pueden provenir de una simple coleccién, de
un fichero XML o de un Dat aSet que, posiblemente, hayamos obtenido a partir de los datos
almacenados en una base de datos convencional.

A grandes rasgos, se puede decir que existen tres formas diferentes de asociarles valores alas
propiedades de los controles de lainterfaz gréfica:

- Como primera opcién, podemos especificar los valores que deseemos como
atributos de las etiquetas asociadas a los controles (esto es, dentro de <asp: . . .
/ >). Si estamos utilizando un entorno de desarrollo como €l Visual Studio .NET,
estos valores los podemos fijar directamente desde la ventana de propiedades.
Obviamente, asi se le asignan valores a las propiedades de |os controles de forma
estética, no dindmica.

- Una aternativa consiste en implementar fragmentos de cédigo que hagan uso del
model o orientado a objetos asociado a los controles de nuestros formularios. Esto
€s, como respuesta a alguin evento, como puede ser € evento For m Load de un
formulario web, establecemos a mano |os valores adecuados para las propiedades
que deseemos modificar. Esta es una opcion perfectamente vélida para rellenar
valores o listas de valores cuando éstos se obtienen a partir del estado de la sesion
de usuario.

- Por dltimo, la alternativa més flexible consiste en obtener de alguna fuente de
datos externa los valores que vamos a asociar a una propiedad de un control. Esta
estrategia es extremadamente Util para simplificar la implementacion en
situaciones méas complgas. La plataforma .NET nos ofrece un mecanismo,
conocido con el nombre de "enlace de datos’, que nos facilita el trabgjo en este
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contexto. En primer lugar, debemos disponer de un objeto que contenga los
valores en cuestion, ya sea una simple coleccién (como un vector, instancia de la
clase Arr ay en .NET) o algo més sofisticado (como un Dat aSet de los usados
en ADO.NET). A continuacion, simplemente tenemos que asociarle ese objeto a
la propiedad adecuada del control. El enlace de datos se redizara
automaticamente cuando invoguemos el método Dat aBi nd asociado al control.

El mecanismo de enlace de datos ofrece varias ventgas con respecto alaformatradicional de
rellenar dindmicamente los valores de las propiedades de un control (que, recordemos,
consiste en implementar las asignaciones correspondientes). La primera de ellas es que nos
permite separar claramente el codigo de nuestra aplicacion de lainterfaz de usuario. Al crear
un nivel extrade indireccién, se desacoplan los conjuntos de valores de las propiedades de los
controles a las que luego se asignan. Ademas, €l mecanismo esta implementado de tal forma
gue podemos enlazar |as propiedades de un control a una amplia variedad de fuentes de datos.
Es decir, los valores pueden provenir de colecciones (de cualquier tipo de los definidos en la
biblioteca de clases .NET, desde Ar r ay hasta Hasht abl e), pero también pueden provenir
de conjuntos de datos ADO.NET (como € versdtil Dat aSet , latabla Dat aTabl e, lavista
Dat aVi ewo € eficiente Dat aReader ), los cuales, a su vez, pueden construirse a partir de
una consulta sobre una base de datos relacional o a partir de un fichero XML. De hecho,
cualquier objeto que implemente la interfaz | Enunrer abl e puede usarse como fuente de
datos. La existencia de esta interfaz permite que, vengan de donde vengan los valores, la
implementacion del enlace sea siempre la misma, lo que simplifica enormemente €l
mantenimiento de la aplicacién cuando cambian nuestras fuentes de datos.

Otro aspecto gque siempre debemos tener en mente es que el enlace no es del todo dindmico en
ASP.NET. A diferencia de los formularios Windows, los cambios que se produzcan en los
controles ASP.NET gue muestran los datos no se propagan a conjunto de datos. En realidad,
el mecanismo de enlace de datos en ASP.NET se limita a rellenar las propiedades que
hayamos enlazado una Unica vez. Si, por € motivo que sea, nuestro conjunto de datos cambia
y queremos que ese cambio se reflgje en la interfaz de usuario, seremos nosotros 10s Unicos
responsables de hacer que los cambios se reflgjen en el momento adecuado.

De forma andloga a las etiquetas JSP que se emplean para construir aplicaciones web con
Java, en las péaginas ASP.NET se pueden incluir expresiones de enlace de datos de la forma
<08t expresi 6n %. Un poco més adelante veremos algunos gjemplos que ilustrarén su
utilizacion en la préctica. En las siguientes secciones, comenzaremos a ver como funciona el
enlace de datos en una amplia gama de situaciones.

El mecanismo de enlace de datos se puede utilizar tanto en la
construccion de aplicaciones Windows como en la creacién
de aplicaciones web con ASP.NET. No obstante, en este
ultimo caso, € enlace es unidirecciona. Los formularios
Windows permiten automatizar las actualizaciones en el
conjunto de datos. En ASP.NET, las actualizaciones
tendremos que implementarlas manual mente.
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Listas de opciones

Comencemos por el caso més sencillo (y coman) gque se nos puede presentar ala hora de crear
la interfaz de usuario de nuestra aplicacion. Es habitual que, en un formulario, determinados
campos puedan solo tomar un valor dentro de un conjunto de valores preestablecido, como
pueden ser el estado civil o la nacionalidad de una persona, e método de pago o la forma de
envio de un pedido. En €l caso de ASP.NET, para este tipo de campos utilizaremos alguno de
los siguientes controles:

- un conjunto de botones de radio asp: Radi oButt onLi st, para mostrar un
conjunto de opciones mutuamente excluyentes,

- un conjunto de botones de comprobacion asp: CheckBoxLi st, cuando las
distintas opciones no son mutuamente excluyentes,

- unalistaconvencional detipo asp: Li st box, o, incluso,

- unalista desplegable de valores asp: Dr opDownLi st (cuando no dispongamos
de demasiado espacio en pantalla).

Sea cual sea @ control utilizado, los valores permitidos se definen utilizando componentes de
tipo asp: Listltem Si, por gemplo, deseasemos mostrar una lista de opciones que
permitiese al usuario seleccionar una zona geografica determinada, podriamos escribir a mano
lo siguiente (0 emplear €l editor de propiedades para la coleccion |t ens del control
correspondiente alalista):

<htm >
<body>
<f orm runat ="server">
<asp: Radi oBut t onLi st i d="provincia" runat="server">
<asp: Li stltem val ue="GR" text="G anada" />
<asp: Listltem val ue="AL" text="Al neria" />
<asp: Listltem val ue="MA" text="Ml aga" />
<asp: Listltem val ue="J" text="Jaén" />
<asp: Li stltem val ue="CO' text="Cordoba" />
<asp: Listltem val ue="SE" text="Sevilla" />
<asp: Listltem val ue="CA" text="Cadiz" />
<asp: Listltem val ue="HU" text="Huel va" />
</ asp: Radi oBut t onLi st >
</fornp
</ body>
</htnl >

Sin embargo, resulta mucho méas adecuado utilizar una fuente de datos independiente para
rellenar lalista. Si no, ¢qué sucederia cuando nuestra aplicacion abarcase un area geogréafica
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mas amplia? Tendriamos que ir modificando, una por una, todas las listas de este tipo que
tuviésemos repartidas por la aplicacion.

El mecanismo de enlace de datos nos es extremadamente Util en estas situaciones, ya que nos
permite rellenar las listas de valores permitidos a partir de los datos obtenidos de alguna
fuente externa que tengamos a nuestra disposicion. S la lista de opciones se tuviese que
modificar, sdlo habria que modificar la fuente de datos, que deberia ser Unica, y no los
elementos de la lista en todos los lugares donde apareciesen. En definitiva, se separa por
completo lainterfaz de la aplicacion de los datos con los que trabaja la aplicacién, con lo que
su mantenimiento resultara mas sencillo.

Ahora veremos como podemos rellenar dindmicamente una lista de opciones mostrada a partir
de distintas fuentes de datos. En concreto usaremos distintos tipos de colecciones y ficheros
XML que nos permitiradn configurar dindmicamente muchas partes de nuestras aplicaciones.

Vectores simples: Array y ArrayList

Laclase Syst em Ar r ay eslaclase que representa un vector en la plataforma .NET y sirve
como base para todas las matrices en C# Por su pate, la clase
System Col | ections. ArrayLi st nos permite crear vectores de tamafio dindmico.
Ambas clases implementan e mismo conjunto de interfaces (I Li st, |1 Col | ecti on,

| Enuner abl e, |1 oneabl e) y pueden utilizarse para enlazar colecciones de datos a las
propiedades de un control.

Al cargar lapagina ASP.NET, en el evento For m_Load, obtenemoslalistade vaoresy sela
asociamos a la propiedad Dat aSour ce de la lista de opciones. Para rellenar la lista de
opciones con los valores incluidos en la coleccién de valores, no tenemos mas que llamar a
método Dat aBi nd() del control:

private void Page Load(object sender, System EventArgs e)

i f (!Page.|sPostBack) {
ArrayList list = new ArrayList();

. Add(" Granada") ;
.Add(" Al neria");
. Add( " Mal aga") ;

. Add("Jaén");

. Add( " Coér doba") ;
.Add("Sevilla");
. Add(" Cadi z") ;

. Add( " Huel va");
.Sort();

Oumunuunuunnmnmuumuon
— o~ o~ o~ — —

provi nci a. Dat aSource = |ist;
provi nci a. Dat aBi nd() ;

© Fernando Berzal, Francisco J. Cortijo & Juan Carlos Cubero


mailto:berzal@acm.org
mailto:cb@decsai.ugr.es
mailto:jc.cubero@decsai.ugr.es

ASP.NET en la practica v

A List - Microsoft Internet Explorer
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»

.S
O Almeria
O Cadiz
O Cérdoba
® Granada
(O Huelva
O Taén
O Malaga
O Sewilla

2] Lista & Intranst local

Lista de opciones creada dindmicamente a partir de una coleccion.

Para simplificar el gemplo, en el mismo evento For m Load hemos creado la lista de tipo
ArraylLi st y hemos afadido los valores correspondientes a las distintas opciones con €l
método Add( ) . Unavez que tenemos los elementos en lalista, |os hemos ordenado llamando
a método Sort (). S hubiésemos querido mostrarlos en orden inverso, podriamos haber
usado el método Rever se() unavez que los tuviésemos ordenados.

Finamente, e enlace de la coleccion con el control se realiza mediante la propiedad
Dat aSour ce del control y lallamada a método Dat aBi nd() cuando queremos rellenar la
lista. En este caso, los elementos del vector se utilizan como texto (Text ) y como valor
(Val ue) asociado a los distintos elementos Li st | t emde lalista, s bien esto no tiene por
gué ser asi siempre, como veremos a continuacion.

Pares clave-valor: Hashtable y SortedList
Generalmente, cuando utilizamos listas de opciones en la interfaz de usuario, una cosa es €l

mensaje que vea el usuario asociado a cada opcion y otra muy distinta es € valor que
internamente le asignemos a la opcion seleccionada. EI mensgje varia, por ggemplo, si nuestra
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aplicacion esta localizada para varios idiomas, mientras que el valor asociado ala opcion sera
fijo. Incluso aunque nuestra aplicacion solo funcione en castellano, es buena idea que, en las
opciones de una lista, texto y valor se mantengan independientes. El texto suele ser més
descriptivo y puede variar con mayor facilidad. Ademas, no nos gustaria que un simple
cambio estético en el texto de una opcion hiciese que nuestra aplicacion dejase de funcionar
correctamente.

Cuando queremos asignarle dos valores a las propiedades de cada una de las opciones de una
lista, un simple vector no nos es suficiente. Hemos de utilizar colecciones que almacenen
pares clave-valor, como es e caso de las colecciones que implementan la interfaz
| Di cti onary, como pueden ser Hasht abl e o Sor t edLi st.

Una tabla hash, implementada en la biblioteca de clases .NET por la clase
System Col | ecti ons. Hasht abl e, es una estructuras de datos que contiene pares
clave-valor y esté disefiada para que e acceso a un valor concreto sea muy eficiente, O(1)
utilizando la terminologia habitual en €l analisis de algoritmos. En nuestro ggemplo de la lista
de provincias, podriamos utilizar una tabla hash para almacenar como clave € cddigo
correspondiente a una provincias y como valor su nombre completo. La clave la asociamos al
valor de la opcién (Dat aVal ueFi el d) y, é nombre, a texto de la etiqueta asociada a la
opcion (Dat aText Fi el d):

private void Page Load(object sender, System EventArgs e)

i f (!Page.|sPost Back)
Hasht abl e tabl e = new Hasht abl e() ;

tabl e. Add("CGR', "G anada");
tabl e. Add("AL", "Alneria");
tabl e. Add(" MA", "Ml aga");
tabl e. Add("J", "Jaén");
tabl e. Add(" CO', "Cérdoba");
tabl e. Add("SE", "Sevilla");
tabl e. Add(" CA", "Cadiz");
tabl e. Add("HU', "Huel va");

provi nci a. Dat aSource = tabl e;
provi nci a. Dat aVal ueFi el d="Key" ;
provi nci a. Dat aText Fi el d="Val ue";
provi nci a. Dat aBi nd() ;

El Unico inconveniente de usar tablas hash es que no se puede elegir € orden de presentacion
de los elementos de la lista. Para que las opciones de la lista aparezcan ordenadas tenemos
que  usar una  coleccion como la  proporcionada  por la clase
System Col | ecti ons. Sort edLi st, que se emplea exactamente igua que la tabla
hash y mantiene sus elementos ordenados de forma automatica.
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Ficheros XML

Hoy en dia la opcion mas comunmente utilizada para configurar dinamicamente una
aplicacion consiste en la utilizacién de ficheros XML auxiliares que contengan los datos
necesarios para configurar adecuadamente una aplicaciéon. A partir de datos guardados en
ficheros XML, se puede personalizar el menu de opciones visible para un usuario en funcién
de sus permisos, cambiar € aspecto visua de las paginas de la aplicacion en funcion de las
preferencias de un usuario concreto o, incluso, instalar distintas "versiones' de una misma
aplicacion para distintos clientes.

En el caso de una aplicacion web ASP.NET, para leer un fichero XML sdlo tenemos que
teclear lo siguiente:

Dat aSet dat aset = new Dat aSet () ;
dat aset . ReadXml ( Server. MapPat h("fichero.xm ") );

Lafuncion ReadXmi () construye un conjunto de datos a partir del contenido de un fichero
XML. La funcion Server. MapPat h() es la que nos permite buscar el fichero
dinamicamente en e lugar adecuado; esto es, en e directorio donde tengamos instalada la
aplicacion web.

Si volvemos a nuestro gjemplo simplon, el de lalista de provincias, podemos crear un fichero
XML auxiliar para rellenar la lista de opciones a partir de dicho fichero. Este fichero puede
tener el siguiente formato:

<?xm version="1.0" encodi ng="1SO 8859-1"?>
<provi nci as>

<provi nci a>

<i d>AL</i d>

<nonbr e>Al nmer i a</ nonbr e>

</ pr ovi nci a>

<provi nci a>
<i d>GR</i d>
<nombr e>G anada</ nonbr e>
</ provi nci a>

</ provi nci as>

Unavez que tenemos € fichero con los datos, 1o Unico que tenemos que hacer en el cédigo de
nuestra aplicacion es cargar dicho fichero en un conjunto de datos creado a efecto y enlazar
el conjunto de datos a control que representa la lista de opciones. El resultado es bastante
sencillo y comodo de cara a mantenimiento futuro de la aplicacion:
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private void Page Load(object sender, System EventArgs e)
Dat aSet dat aset ;

i f (!Page.|sPostBack) {
dat aset = new DataSet ();
dat aset . ReadXm ( MapPat h( " provi nci as. xm ")) ;

provi nci a. Dat aSour ce = dat aset;
provi nci a. Dat aVal ueFi el d="i d";
provi nci a. Dat aText Fi el d="nonbr e";
provi nci a. Dat aBi nd() ;

Obsérvese como se redliza en enlace de datos con los elementos del fichero XML: e
elemento i d se hace corresponder con el valor asociado a una opcién de lalista, mientras que
el elemento nonbr e seralo que se muestre como etiqueta asociada a cada opcion.

Caso practico

En capitulos anteriores pusimos como egemplo una sencilla lista de contactos pero nos
dejamos en €l tintero como se crea dindmicamente la lista desplegable a partir de la cual
podemos ver los datos concretos de cada uno de nuestros contactos. Ahora, ya estamos en
disposicion de ver como se construye dinamicamente esa lista para completar nuestra sencilla
aplicacion de manegjo de una agenda de contactos.

H 13

|Sin enlazar ﬂ tastrar

Informacion de contacto de .,

[E]
1]

El formulario que nos permite ver los datos de una lista de contactos.

Antes de ver como se rellena esa lista desplegable, no obstante, nos hacen falta algunas
rutinas auxiliares que nos permitan leer y escribir los datos asociados a cada contacto. Para
lograrlo, podemos utilizar las facilidades que nos ofrece la plataforma .NET para serializar
objetos en XML, algo que podemos implementar de forma genérica en una clase auxiliar:
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usi ng System

usi ng System |G

usi ng System Xm ;

usi ng System Xm . Seri al i zati on;

public class UWils

{

/] Serializacion

public static void Serialize (object obj, string fil enane)
Xm Serializer serializer = new Xm Serializer (obj.GetType());
TextWiter witer = new StreamiWiter (filenanme, false,

Syst em Text . Encodi ng. Get Encodi ng( "1 SO 8859-1")) ;

serializer.Serialize (witer, obj);
witer.d ose();

}

/] Deserializaci 6n

public static object Deserialize (Type type, string fil enane)
obj ect obj = null;
Xm Serializer serializer = new Xm Serializer (type);
Text Reader stream = new StreanReader (fil enane,

Syst em Text . Encodi ng. Get Encodi ng( "1 SO 8859-1"));
Xm Reader reader = new Xnl Text Reader (streanj;
if (serializer.CanDeserialize(reader))
obj = serializer.Deserialize (reader);

reader. d ose();
stream Cl ose() ;
return obj;

}

}

Las utilidades definidas en la clase anterior, cuando las aplicamos sobre objetos de tipo
Cont act (la clase que utilizamos para encapsular los datos que teniamos de un contacto
concreto), dan lugar aficheros XML de la siguiente forma:

<?xm version="1.0" encodi hg="i so- 8859-1"?>
<Cont act xm ns: xsd="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schenma"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance" >
<Name>Mbdt a</ Nane>
<EMni | >npt a@n smascot as. conx/ EMai | >
<Addr ess>La casa de su duefio</ Addr ess>
<Conment s>Yor kshire Terri er </ Conment s>
<l mageURL>i mage/ not a. j pg</ | mageURL>
</ Cont act >
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Ahora bien, volvamos a nuestra aplicaciéon web. Supongamos que los datos relativos a
nuestros contactos los amacenamos en un subdirectorio denominado cont acts del
directorio que aloja nuestra aplicacion web. Para leer desde un fichero XML los datos de un
contacto, lo Unico que tendremos que hacer es escribir algo similar alo siguiente:

private Contact GetContact (string fil enane)

Filelnfo fi = new Filelnfo
( Server. MapPat h("contacts")+"/"+fil ename );

return (Contact) Utils.Deserialize(typeof(Contact), fi.Full Name );
}

Por tanto, ya sabemos como leer |os datos de un contacto. Lo Unico que nos fataesrellenar la
lista desplegable de opciones que nos servira de indice en nuestra agenda de contactos. Eso es
algo que podemos hacer facilmente a partir de lo que ya sabemos:

private void Page Load(object sender, System EventArgs e)

Directorylnfo di;

Sor t edLi st list;
Filelnfo[] fi;
Cont act cont act ;

i f (!Page.|sPostBack) {
list = new SortedList();
di = new Directorylnfo( Server.MpPath("contacts") );
if (di!'=null) {
fi =di.GetFiles();
foreach (Filelnfo fil

ein fi
contact = GetContact( fi
|ist.Add(contact. Nanme, f

Cont act Li st. Dat aSource = |ist;

Cont actLi st. DataTextField = "Key";
Cont act Li st. Dat aVal ueFi el d = "Val ue";
Cont act Li st . Dat aBi nd() ;

Header . Vi si bl e = fal se;
Cont act Li st. Sel ect edl ndex = O;

}

} else {
Updat eUl () ;
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A partir del contenido del directorio donde amacenamos los datos, vemos los ficheros que
hay y creamos una entrada en la lista desplegable. Para saber en cada momento cudl es el
contacto cuyos datos hemos de mostrar, 10 Unico que tenemos que hacer es ver cud es la
opcion seleccionada de la lista desplegable. Dicha opcion viene dada por la propiedad
Sel ect edl t emdelalista

private void UpdateU ()
{

string filenane;
Cont act cont act;

if (ContactList.Selectedltem =null) {
filenane = ContactList. Sel ectedltem Val ue;
contact = Get Contact (fil enane);
Label Cont act. Text = Cont actLi st. Sel ectedltem Text;
ShowCont act (cont act) ;

Finalmente, solo nos queda hacer que, siempre que el usuario seleccione una de las opciones
de la lista, los datos que se muestren correspondan a la opcion seleccionada. Para lograrlo,
solo tenemos que redefinir la respuesta de nuestro formulario a evento
Sel ect edl ndexChanged delalistadesplegable:

private void ContactList_Sel ect edl ndexChanged
(obj ect sender, System Event Args e)

i Updat eUl () ;

Con esto se completa la sencilla agenda de contactos que empezamos a construir hace un par
de capitulos a comenzar nuestro aprendizaje sobre ASP.NET. No obstante, alln nos quedan
algunos temas por tratar, entre los que se encuentra la visualizacién de conjuntos de datos en
los formularios ASP.NET por medio de controles como los que se estudiarédn en la siguiente
seccion.

Conjuntos de datos

La mayor parte de las aplicaciones trabagjan con conjuntos de datos. Dado que es bastante
normal tener que mostrar un conjunto de datos en una tabla o en un informe, también lo es
gue la biblioteca de clases de la plataforma .NET incluya controles que permitan visualizar
conjuntos de datos. En esta seccion veremos |os tres controles que se utilizan con este fin en
laplataforma .NET y mostraremos como se les pueden enlazar conjuntos de datos.
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El control asp:Repeater

La etiqueta asp: Repeat er corresponde a un control ASP.NET que permite mostrar listas
de una forma mas versail que los controles vistos en la seccion anterior. El control
asp: Repeater, implementado por la clase
System Web. U . WebCont rol s. Repeat er, permite aplicar una plantila a la
visualizacion de cada uno de los elementos del conjunto de datos.

Dichas plantillas, que deberemos crear a mano, especifican el formato en e que se mostrara
cada elemento, usualmente mediante el uso de las etiquetas asociadas a la creacion de tablas
en HTML. Para crear unatabla, se incluye la etiqueta <t abl e> de comienzo de latablay la
cabecera de la misma en la plantilla Header Tenpl at e, que corresponde a la cabecera
generada por €l control asp: Repeat er antes de mostrar los datos. De forma andloga, la
etiqueta </ t abl e> de cierre de la tabla se incluye en la plantilla Foot er Tenpl at e del
control asp: Repeat er . Por su parte, cada uno de los elementos del conjunto de datos se
mostrara tal como especifiqguemos en laplantillal t enifenpl at e, que estara delimitada por
las etiquetas HTML <t r >y </t r >, correspondientes a una fila de la tabla. Como minimo,
un control asp: Repeat er debe incluir la definicion de la plantilla | t emTenpl at e.
Todas las demés plantillas son opcionales.

Veamos, en la préctica, como funciona € control asp: Repeat er con € gemplo que
pusimos en la seccién anterior. En primer lugar, tenemos que afiadir un control
asp: Repeat er al formulario web con el que estemos trabgjando. A continuacion, podemos
obtener e conjunto de datos desde e fichero XML utilizado en € Ultimo gemplo de la
seccién anterior. Dicho conjunto de datos hemos de enlazarlo a control asp: Repeat er, lo
gue conseguimos usando su propiedad Dat aSour ce:

prot ected System Web. Ul . WebContr ol s. Repeat er provi nci a;

private void Page Load(object sender, System EventArgs e)

i f (!Page.|sPostBack) {
Dat aSet dat aset = new Dat aSet () ;
dat aset . ReadXm ( MapPat h( " provi nci as. xm ")) ;
provi nci a. Dat aSour ce = dat aset;
provi nci a. Dat aBi nd() ;

Por ultimo, hemos de especificar como se visualizara cada dato del conjunto de datos en el
control asp: Repeat er, paralo cua no nos queda mas remedio que editar el cédigo HTML
de la pagina ASP.NET. Mediante el uso de plantillas definimos el aspecto visual de nuestro
conjunto de datos:
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<asp: Repeater id="provincia" runat="server">
<Header Tenpl at e>
<t abl e border="3" cel | paddi ng="5">
<tr>
<t h>Cddi go</t h>
<t h>Nonbr e</t h>
</tr>
</ Header Tenpl at e>
<| t enTenpl at e>
<tr>
<t d>
<%t Dat aBi nder. Eval (Contai ner.Dataltem "id") %
</td>
<t d>
<%t Dat aBi nder. Eval (Contai ner.Dataltem "nonbre") %
</td>
</[tr>
</1tenrlenpl at e>
<Foot er Tenpl at e>
</t abl e>
</ Foot er Tenpl at e>
</ asp: Repeat er >

2 Repeater - Microsoft Internet ... ['ZHE|E|

fechive  Ediditn  Ver Favortos  Heran Q¥ Archivo  Edicidn Wer  Favoritos  Herrar i
3 i x ” »
5 @ws- O HEG
Direccion v Edr vinculos > Direccion| ] _ |.r .. V . Ir Winculos **
»
Codigo | Nombre Cadigo Nombre
AT Almerfa
[0 Cérdoba
| — GR e
GE Granada
HU Huelva
J Jaen
ia Ifalaga :
=E Sevilla
. v @ Liska ‘-j Intranet local
@ Liska &4 Intranet lacal

Visualizacién de conjuntos de datos con asp: Repeater
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El resultado de la gjecucion de nuestro formulario con €l control asp: Repeat er se muestra
en la parte izquierda de la figura. Para entender su funcionamiento, debemos tener en cuenta
lo siguiente:

- Laplantilla<Header Tenpl at e> se muestra al comienzo de la salida asociada
a control asp: Repeat er . En este caso, |o Unico que hace es crear la cabecera
delatabla

- Para cada elemento del conjunto de datos enlazado a asp: Repeat er se utiliza
la plantilla <I t eniTenpl at e>. Esta plantilla la rellenamos con las etiquetas
HTML correspondientes a la definicion de una fila de la tabla e incluimos
expresiones del tipo <%t Dat aBi nder. Eval (Cont ai ner. Dataltem
"canpo") % paravisualizar los valores que tomacanpo en los elementos de
nuestro conjunto de datos.

- Por ultimo, la plantilla <Foot er Tenpl at e> se utiliza para findizar |a salida
asociada a control asp: Repeat er, gue muchas veces no es mas que cerrar la
etigueta con la que se abrié latabla.

Obviamente, la tabla mostrada en la parte derecha de la figura anterior es mucho més vistosa
que la sobria tabla que se visualiza con las plantillas que hemos definido para el control
asp: Repeat er . Para construir una tabla de este tipo, 1o Unico gque tenemos que hacer es
definir la plantilla opcional <Al t er nati ngl t emTenpl at e>. Si incluimos e cb6digo
HTML necesario para Uutilizar distintos colores en <ltenflenplate> vy
<Al ternati nglt emlenpl at e> podemos conseguir que las filas de la tabla se muestren
con colores alternos, como en lafigura, de forma que se mgjore lalegibilidad de los datos y €l
atractivo visua de la tabla Como su propio nombre sugiere, la plantilla
<Al ternatingltenTenpl at e> determina la visualizacién de elementos alternos del
conjunto de datos. Cuando no se define, <l t emlenpl at e> se utiliza para todos los
elementos del conjunto de datos. Cuando se define, las filas pares e impares se mostraran de
forma distinta en funcion de lo que hayamos especificado en las plantillas
<l tenlenpl at e>y <Al t er nati ngl t enTenpl at e>.

Finalmente, el control asp: Repeat er incluye la posibilidad de utilizar una quinta plantilla
opciona: la plantilla <Separ at or Tenpl at e>. Esta plantilla se puede utilizar para
describir lo que gueremos gque aparezca entre dos elementos del conjunto de datos.

En resumen, el control asp: Repeat er muestra los elementos de un conjunto de datos
generando un fragmento de codigo HTML a partir de las plantillas que hayamos definido. En
el caso més sencillo, se define una Unica plantilla, laplantilla<l t emTenpl at e>. En el caso
mas comple o, se pueden utilizar hasta cinco plantillas que se utilizardn para generar la salida
en € siguiente orden: Header - Item - Separator - Alternatingltem -
Separator - Item- ... - Footer.

Una de las limitaciones del control asp: Repeat er es que no admite comodamente la
implementacion funciones de seleccion ni de edicion. Afortunadamente, en ASP.NET existen
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otros controles, que se pueden emplear para visualizar e incluso modificar conjuntos de datos.
En concreto, nos referimos a los controles Syst em Web. Ul . WebCont r ol s. Dat aLi st
y System Web. Ul . WebControl s. DataGi d que usaremos en los dos préximos
apartados.

El control asp:DataList

El control asp: Dat aLi st es similar a asp: Repeat er, s bien incluye por defecto una
tabla alrededor de los datos. Ademés, se puede disefiar su aspecto de forma visual desde €l
disefiador de formularios del Visual Studio .NET. Desde el disefiador de formularios,
podemos seleccionar € control asp: Dat aLi st y pinchar con € boton derecho del raton
para acceder a las opciones de "Editar plantilla" incluidas en su menl contextual. Desde ahi
podemos definir una amplia gama de propiedades del control de formavisual.

El control asp: Dat aLi st , ademés de las cinco plantillas que ya mencionamos a hablar del
control asp: Repeat er, incluye dos plantillas adicionales: Sel ect edl t enTenpl ate y
Edi t 1 t emTenpl at e. Estas plantillas se usan, respectivamente, para resaltar el elemento
seleccionado de la lista'y permitir la edicion de los valores correspondientes a uno de los
elementos del conjunto de datos.

Volviendo a eemplo de la lista de contactos, supongamos que deseamos mostrar,
simultaneamente, datos relativos a varios de nuestros contactos, sin tener que ir eligiéndolos
uno a uno. Podemos usar un control de tipo asp: Dat aLi st y definir visuamente el
formato de su plantillal t enilenpl at e:

7Iﬂ/r//r//r/r//r//r/r//r/fr////r//r//r/r//r//r////ﬂ/r///
=

£F

o

BEEt

e e

b
z
z

T
U

*
*
A RS ES LSS TS ST ST EE SIS SIS SIS SIS

s

Edicién visual del formato correspondiente a las plantillas de un control
asp:DatalList

En este caso, cada vez que se muestre un contacto, aparecera una etiqueta asp: Label con
su nombre acompafiada de un enlace asp: Hyper Li nk en el que figurara su direccion de
correo electrénico. Mediante la opcion ( Dat aBi ndi ngs) que aparece en €l editor de
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propiedades de los controles, podemos enlazar € nombre y la direccion de correo con los

controles correspondientes, tal como se muestraen lafigura:

DataBindings LinkToName 3

Seleccione la propiedad que desea enlazar. A continuacion, utiice el enlace simple para enlazar
con un elemento de datos v establecer el Formato o utilice el enlace personalizada para escribir
una expresion de enlace.

Propiedades enlazables: Enlace para Text

Accesskey (" Enlace simple:
BackCalar
BorderColor
BorderStyle
Biorderwidth
CssiClass
Enabled
Fank
FareCalor
Height Forrnato: Mugstra:
Imagelrl

Mawigatellrl | J |
Target

¥

&

(+ Expresidn de enlace personalizada;

ToolTip DataBinder . Eval{Container, Dataltem, "Email")
wisible
= Width

= = 1

Aceptar | Cancelar ‘ Avuda |

Manualmente, tenemos que ir seleccionando las propiedades adecuadas de los controles,
como puede ser la propiedad Navi gat eUr | del control asp: Hyper Li nk, eindicar cudles
van a ser los valores que se les van a asociar a dichas propiedades. En el caso de la propiedad

Navi gat eUr | , escribiremos algo como |o siguiente:

"mai | t o: " +Dat aBi nder . Eval (Cont ai ner. Datal tem "Enmai | ")

Lo que hacemos visualmente desde el entorno de desarrollo se traduce internamente en
plantilla similar alas que yavimos a ver e funcionamiento del control asp: Repeat er
final, nuestro fichero . aspx contendra algo como lo siguiente:

<asp: Dat aLi st id="ListTo" runat="server">
<| t enTenpl at e>

<asp: Label id=Label ToNane runat="server"
Text =

' <% Dat aBi nder . Eval (Cont ai ner. Dataltem " Nane") %' >
</ asp: Label >

(
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<asp: Hyper Li nk i d=Li nkToNanme runat="server"
Text =
' <0 Dat aBi nder. Eval (Cont ai ner. Dataltem "Emai | ") %'
Navi gat eUr | =
'<%t "mailto:"+Dat aBi nder. Eval (Cont ai ner. Dataltem "Emai | ") %' >
</ asp: Hyper Li nk>

</|tenflenpl at e>
</ asp: Dat alLi st >

Igual que siempre, 1o Unico que nos gqueda por hacer es obtener un conjunto de datos y
asociarselo alalista. Por gjemplo, podriamos crear una tabla de datos a medida que contenga
unicamente aquellos datos que queremos mostrar en €l control asp: Dat alLi st :

Dat aTabl e dt = new Dat aTabl e() ;
Dat aRow  dr;
i nt i

dt . Col ums. Add( new Dat aCol um( " Name", typeof(string)));
dt . Col ums. Add( new Dat aCol um("Emai | ", typeof(string)));

for (i=0; i<contacts.Length; i++) {
dr = dt. NewRow() ;
dr[0] = contacts[i]. Nane;
dr[1] = contacts[i].Emil;
dt . Rows. Add(dr);
}

i st.DataSource = dt;
l'ist.DataBind();

El control asp:DataGrid

Aungue €l control asp: Dat aLi st es bastante versétil, la verdad es que la mayor parte de
las veces que queremos mostrar un conjunto de datos, |0 que nos interesa es mostrar esos
datos en forma de tabla con varias columnas perfectamente alineadas. En ese caso, o que
tenemos que hacer esrecurrir a control asp: Dat aGr i d.

Por giemplo, supongamos que queremos utilizar nuestra flamante agenda de contactos como
parte de un cliente de correo electronico a través de web, conocido usualmente como web
mail. En ese caso, 10 normal es que tengamos alguna pagina en nuestra aplicacién en la que
podamos elegir los destinatarios de un nuevo mensgje. Algo similar a lo mostrado en la
siguiente figura:
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DataBound
DataBound
DataBound
DataBound
DataBound

El control asp: Dat aGi d es bastante mas complejo que €l control asp: Dat aLi st, s
bien es cierto e entorno de desarrollo nos ayuda mucho para poder disefiar nuestra tabla de
forma visual. Para crear las columnas de la tabla, hemos de seleccionar la opcion " Generador
de propiedades’ del menu contextual asociado a control. En la ventana que nos aparece
podemos definir las columnas que incluira nuestra tabla como columnas de tipo plantilla:

DataGridContacts Propiedades @

[ ceneral
5 columnas
% Paginacidn
A4 Formato
Bordes

[ Crear columnas automaticaments en tiempo de ejecucion

Lista de columnas
Columnas dispanibles:

Columnas seleccionadas:

=] Columna enlazada

+- 7 Columna Botén

Columna Hipervinoulo
5 Columna Plantilla

Propiedades de TemplateColumn

Texto del encabezado:

G BCC ~ j
B Mombre
] E-rnail j
b
¢ s X
Texto del pie:

|Nnmhre

Imagen del encabezada:

Expresidn de ordenacidn:

Aceptar | Cancelar ‘ | Ayvuda |

| j v wisible

Una vez que tenemos definidas las columnas de nuestra tabla, podemos editar las plantillas
asociadas a ellas mediante la opcién "Editar plantilla" del menG contextual asociado al
Dat aGi d. En e caso de las columnas que contienen una simple etiqueta, el proceso es
completamente andlogo a que se utilizd en la seccion anterior a usar el control Dat aLi st .

Primero, se crealaplantillaen si:
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[[ELab el ame]

La propiedad Text de etiqueta que aparece en la plantilla la enlazaremos con uno de los
valores contenidos en el conjunto de datos de la mismaforma que siempre:

Dat aBi nder . Eval (Cont ai ner. Dataltem " Nane")

Seleccionando la opcion "Terminar edicion de plantilla’ del mend contextual volvemos a la
vista general de la tabla para poder editar la plantillas asociadas a las demés columnas. Una
vez preparadas las plantillas correspondientes a todas las columnas, 1o Unico que nos falta por
hacer es enlazar el control a un conjunto de datos (mediante su propiedad Dat aSour ce) e
invocar a método Dat aBi nd() pararellenar latabla con los datos, igual que se hizo con el
control Dat aLi st .

Antes de dar por cerrado este apartado, no obstante, veamos cdmo se implementan en
ASP.NET dos de las funciones que con més asiduidad se repiten en aplicaciones web que han
de trabajar con conjuntos de datos: la posibilidad de seleccionar un subconjunto de los datos y
la opcion de ordenar los datos de una tabla en funcion de los valores que aparecen en una
columna.

Seleccién de subconjuntos de datos
Cuando queremos darle la posibilidad a usuario de que seleccione algunos de los elementos

de un conjunto de datos mostrado en una tabla, o normal, cuando usamos aplicaciones web,
es que se le aflada a la tabla una columna en la que aparezca un control de tipo CheckBox:
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H
[ [CheckBozxTa]

Laplantilla de la columna se crea exactamente igual que cualquier otra plantilla. En tiempo de
gjecucion, tal como se muestra en la siguiente figura, el control se repetird para cada una de
los elementos del conjunto de datos mostrado en latabla:

[ T8 [ ™ (S = e bola@mismascotas.com
s mota(@mismascotas.com

Cuando queramos saber cudles son los elementos del conjunto de datos que ha seleccionado el
usuario, lo tnico que tendremos que hacer es acceder secuencialmente a los elementos de tipo
Dat aGri dl t emque componen el Dat aG i d en tiempo de gecucion, tal como se muestra
en € siguiente fragmento de codigo:

CheckBox cb;
foreach (DataGidlitemdgi in this.DataGidContacts.|tens) ({
cb = (CheckBox) dgi.Cells[0].Control s[1];

i f (cb.Checked) {
/Il Fila sel ecci onada
}

}

Ordenacion por columnas

Otra de las funciones que resultan bastante Utiles a trabajar con tablas es la posibilidad de
ordenar su contenido en funcién de los valores que aparezcan en una columna determinada.
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Esta funcién resulta bastante vistosa 'y su implementacion es practicamente trivial en € caso
del control asp: Dat aGri d.

Aunque se puede conseguir el mismo resultado modificando directamente el fichero . aspx
correspondiente a la pagina ASP.NET donde esté incluida latablay, de hecho, el proceso se
puede realizar a mano sin demasiada dificultad, aqui optaremos por aprovechar las facilidades
gue nos ofrece & Visua Studio .NET a la hora de manipular directamente e control
asp: Dat aG i d desde € propio editor de formularios web.

En primer lugar, debemos asegurarnos de que nuestro control tiene habilitada la opcion
"Permitir ordenar” [Al | owSor t i ng] que aparece en la pestafia " General" del generador de
propiedades del Dat aGri d:

DataGridContacts Propiedades E

[ General

5 Columnas DataSource: DataMember:

% Paginacion | j | J
A

A Formato Campo de claves de datos:

Bordes

Las columnas DataGrid se definen en la pagina Columnas,

Diatos

Encabezado v pie de pagina
[¥ Mostrar encabezado
[™ Mostrar pie

Comporkamiento
[¥ Permitir ordenar

Aceptar | Cancelar ‘ | Ayuda |

Esto se traduce, simplemente, en la inclusion del atributo Al | owSorti ng en € control
asp: Dat aG'i d que aparece en el fichero . aspx:

<asp: DataGid i d="DataG i dContacts" runat="server" AllowSorting="True">

A continuacion, hemos de seleccionar las expresiones de ordenacion para las distintas
columnas de nuestra tabla, algo que también podemos hacer desde el generador de
propiedades del Dat aGri d:
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DataGridContacts Propiedades @

[™ Crear columnas automaticamente en tiempo de ejecucion

Columnas seleccionadas:

[ ceneral

G Columnas Lista de columnas

% Paginacidn Columnas dispanibles:

'“A Formata E] columna enlazada

R +- ] Columna E?ton )
Columna Hipervinoulo
¥ Columna Plantilla

Propiedades de TemplateColumn
Texto del encabezado:

L |

Rl BCC ~ j
2] E-mail ﬂ
“
< s X
Texto del pie:

|Nombre

Imagen del encabezada:

Expresitn de ordenacidn:

| oo | [ rame v [ usible
,TD':&F' Cancelar ‘ | Ayuda |

Igua que antes, la seleccion se traduce en lainclusion de un atributo: Sor t Expr essi on.
En este caso, e atributo aparece asociado a las plantillas correspondientes a las distintas

columnas de latabla:

<asp: Tenpl at eCol unm Sort Expr essi on="Nane" Header Text =" Nonbr e" >

'<;a:sp: Tenpl at eCol umm Sort Expr essi on="EMai | " Header Text ="E-mai | ">

En cuanto lo hacemos, automaticamente cambia el aspecto de la cabecera de la tabla. Donde
antes aparecian simples etiquetas en las cabeceras de las columnas, ahora se muestran enlaces

sobre los que se puede pinchar:

r n [~ DataBound
r r [~ DataBound
I r [ DataBound
I r [ DataBEound
I r [ DataBound

DataBound
DataBound
DataBound
DataBound
DataBound

© Fernando Berzal, Francisco J. Cortijo & Juan Carlos Cubero


mailto:berzal@acm.org
mailto:cb@decsai.ugr.es
mailto:jc.cubero@decsai.ugr.es

ASP.NET en la practica

\4

Lo Unico que nos falta por hacer es implementar e cbdigo necesario para redlizar la
ordenacién de latabla cuando el usuario pincha sobre los enlaces que encabezan las columnas
"ordenables’ de latabla. Eso |o haremos como respuesta al evento Sor t Command:

private void DataG i dMessages Sort Conmand (obj ect source,
Syst em Web. Ul . WebCont r ol s. Dat aG i dSort CommandEvent Args e)

Dat aTabl e dt
Dat aVi ew dv

= (Dat aTabl e) Sessi on[ "cont act Tabl e"] ;
new Dat aVi ew(dt) ;

dv. Sort = e. Sort Expressi on;

Dat aG i dCont act s. Dat aSour ce = dv;
Dat aG i dCont act s. Dat aBi nd() ;

Lo unico que tenemos que hacer es crear una vista sobre la tabla de datos y ordenarla. Una
vez que tenemos los datos ordenados, enlazamos la vista a control e invocamos a método
Dat aBi nd para que se refresquen los datos de la tabla con los datos ordenados de la vista

recién construida

Paginacion en ASP.NET

Cuando los conjuntos de datos son grandes, 1o normal es que
sblo le mostremos al usuario una parte de los datos y |e demos
la posibilidad de moverse por e conjunto de datos completo.
Es lo que se conoce con el nombre de paginacion.

La paginacion consiste, basicamente, en no trabajar con mas
datos de los que resulten estrictamente necesarios. En el caso
de las aplicaciones web, esto se traduce en una mejora en la
escalabilidad de las aplicaciones a no tener que transmitir
mas que aquellos datos que |os que se muestran en una pagina
al usuario.

Como no podia ser de otra forma, € control Dat aGi d
facilita la posibilidad de usar paginacion (sih mas que poner
la propiedad Al | owPagi ng at rue). De hecho, podemos
especificar e nimero de datos que gqueremos mostrar por
pagina (PageSi ze), asi como donde y como tienen que
aparecer los botones que se usaran para navegar por €l
conjunto de datos (Pager St yl e). Cuando se cambia de
pagina, se produce e evento OnPagel ndexChanged, que
es e que debemos interceptar para mostrar los datos
adecuados.
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Formularios de manipulacion de datos

Aparte de mostrar datos, las aplicaciones también tienen que manipularlos. realizar
inserciones, actualizaciones y borrados. Por tanto, a la hora de implementar la interfaz de
usuario, una de las tareas mas habituales con las que ha de enfrentarse un programador es la
creacion de formularios de manipulacién de datos, también conocidos como formularios
CRUD porque esas son las iniciales en inglés de las cuatro operaciones bésicas que realizan
(creacidn, lectura, actualizacion y borrado de datos). Dada su importancia préactica, este es €l
tema con e que terminaremos nuestro recorrido por ASP.NET.

Usualmente, los formularios de manipulacién de datos se construyen en torno a tres
elementos:

- Un objeto que representa a una instancia de la entidad que e formulario manipula.
- Un mecanismo gue permita mostrar el estado del objeto.

- Un mecanismo gue permita modificar € estado del objeto.

Si nos fijamos una vez mas en nuestro gemplo de la agenda de contactos, podemos
diferenciar facilmente los componentes que desempefian los tres roles que acabamos de
enumerar. Los objetos de tipo Cont act encapsulan las entidades con las que trabgja nuestra
aplicacion. Por su parte, e control Cont act Vi ewer, que creamos por composicion,
proporciona el mecanismo adecuado para mostrar los datos encapsulados por un objeto de
tipo Cont act . Las operaciones de manipulacion de los datos de un contacto (edicion e
insercion) requerirdn la inclusion en nuestro formulario de nuevos mecanismos, tal como se
describe en el apartado siguiente.

La operacion que nos queda por cubrir, € borrado, resulta
trivial en la préctica, pues nos basta con afiadir al formulario
un boton con e que borrar € contacto que se esté
visualizando en ese momento.

Edicion de datos

Si, en nuestro eiemplo de la agenda, queremos dotar al formulario de la posibilidad de afiadir
o modificar contactos, 10 Unico que tenemos gque hacer es crear un nuevo control que permita
modificar €l estado de un objeto de tipo Cont act . Lo primero haremos serd crear un control
analogo aCont act Vi ewer . A este control o denominaremos Cont act Edi t or .
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No obstante, como lo que tenemos que hacer es permitir que el usuario pueda modificar los
datos de un contacto, en e control Cont act Edi t or incluiremos componentes adecuados
para esta tarea. En este caso particular, podemos usar controles de tipo Text Box para los
distintos datos de contacto de una personay un control de tipo Ht mi | nput Fi | e para poder
cargar las imagenes correspondientes alas fotos.

Nombre |
E-mail T

Teléefono
Mowil
Fax

Direccion

TH

Fotografia

Examinar...

Comentarios

El control ContactEditor permite modificar los datos de un contacto.

Igual que hicimos con € control Cont act Vi ewer, a nuestro control le indicaremos €l
contacto con €l que trabajar mediante una propiedad:

public Contact Di spl ayedCont act
{
get { return UpdatedContact(); }

set { ViewState["contact"] = value; UpdateUl (); }
}

La actualizacion de la interfaz de usuario para mostrar los datos de un contacto determinado
estrivia:

private void UpdateU ()
Contact contact = (Contact) ViewState["contact"];
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if (contact!=null) {

Text BoxNane. Text = cont act. Nane;

Text BoxEMai | . Text = cont act . EMi |

Text BoxTel ephone. Text = cont act. Tel ephone;

Text BoxMbbi | e. Text = cont act. Mbbi | e;

Text BoxFax. Text = cont act . Fax;

Text BoxAddr ess. Text = cont act. Addr ess;

Text BoxComment s. Text = cont act. Conment s;

| mmgePhot o. | mageUrl = "contacts/"+contact. | mgeURL;

Del mismo modo, la obtencion del estado actual del contacto resulta bastante facil. Solo
tenemos que afadir algo de cddigo para cargar la imagen correspondiente a la foto si €l
usuario ha seleccionado un fichero:

private Contact UpdatedContact ()
Cont act contact = (Contact) ViewState["contact"];

if (contact!=null) {

cont act. Nanme = Text BoxNane. Text ;

contact. EMai | = Text BoxEMai | . Text ;

cont act . Tel ephone = Text BoxTel ephone. Text ;
cont act . Mobi | e = Text BoxMbbi | e. Text ;

cont act. Fax = Text BoxFax. Text ;

cont act . Address = Text BoxAddr ess. Text ;
contact. Comments = Text BoxComrent s. Text ;

/1 Fichero

if ( (FilePhoto.PostedFile != null)
&& (Fi |l ePhot 0. Post edFi | e. Cont ent Lengt h>0) ) {
string filename = contact. Naneg;
string extension = "";

i f (FilePhoto. PostedFil e. Content Type. | ndexOf ("] peg") >- 1)

extension = "jpg";

el se if (FilePhoto. Post edFil e. Content Type. I ndexOf ("gi f")>-1)
extension = "gif";

else if (FilePhoto. PostedFile. Content Type. | ndexCF ("png") >-1)
ext ensi on = "png";

string path = Server. MapPat h("cont act s/ i mage")
+ "/"+fil enane+". " +ext ensi on;

try {

Fi | ePhot 0. Post edFi | e. SaveAs( pat h) ;

contact. | nageURL = "i mage/ " +fil ename+"." +ext ensi on;
} catch {
}

}

return contact;
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Recordemos que, para almacenar el estado de un control,
hemos de utilizar la coleccion Vi ewSt at e asociada a la
pagina ASP.NET como consecuencia de la naturaleza de la
interfaz web, donde cada acceso a la pagina se realiza con una
conexion TCP independiente. Ademas, para poder almacenar
los datos del contacto en Vi ewSt at e, la clase Cont act
debe estar marcada como serializable con el atributo
[ Serializable].

\4

El ejemplo anterior muestra como se pueden construir interfaces modulares en ASP.NET para
la manipulacion de datos. No obstante, también podriamos haber optado por organizar nuestra
interfaz de una forma diferente. En lo que respecta a la forma de acceder a los datos, |a capa
de presentacion de una aplicacion (la parte de la aplicacion que trata directamente con la
interfaz de usuario) se puede organizar atendiendo atres estilos bien diferenciados:

Como hemos hecho en e gemplo, podemos acceder directamente al modelo de
clases que representa |os datos con los que trabaja la aplicacion. Este es el método
tradicional de implementacion de una aplicacion basada en el uso de técnicas de
disefio orientado a objetos.

Por otro lado, también podriamos utilizar algin tipo de paso de mensajes que
independice la interfaz del resto de la aplicacion, como sucedia en €l caso de los
controladores de aplicacion. Con esta estrategia, se puede aislar por completo la
capa de presentacion del resto de la aplicacion (incluida la légica que gobierna la
gjecucion de casos de uso por parte del usuario).

Finalmente, se puede optar por emplear directamente componentes de acceso a
los datos, gemplificados en la plataforma .NET por las clases Dat aSet y
Dat aReader . Esta Ultima opcién, la mas comoda cuando se utiliza un entorno
de programacion visual, es también la peor desde € punto de vista del disefio,
pues las distintas partes de la aplicacion quedan fuertemente acopladas entre si a
través de los conjuntos de datos que se transmiten de una parte a otra de la
aplicacion. De hecho, una consecuencia directa de este enfoque es que la interfaz
de usuario queda ligada inexorablemente al disefio fisico de nuestros conjuntos de
datos. Es més, s se permite libremente la modificacién de los conjuntos de datos,
a encontrarnos un error dificilmente seremos capaces de localizar su origen. No
nos quedara mas remedio que buscar por todas las partes de la aplicaciéon por
donde haya podido pasar €l conjunto de datos.

Independientemente de la estrategia que utilicemos internamente para acceder a los datos, de
cara a usuario, la presentacion de la aplicacion serd similar. Por gjemplo, nuestra aplicacion
siempre incluird formularios en los que aparezcan conjuntos de datos (para los que podemos
usar controles como Dat aLi st o Dat aG i d). Cuando e usuario quiera modificar alguno
de los datos que esté viendo, podemos usar un formulario independiente para editar los datos
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(con un control del estilo de Cont act Edi t or) o, incluso, podemos permitirle al usuario
gue modifique los datos sobre e mismo formulario (usando, por gemplo, las plantillas
Edi t 1 tenTenpl at e disponibles en los controles Dat aLi st y DataGid). La
funcionalidad de la aplicacion serd la misma en ambos casos y la eleccién de una u otra
aternativa dependerd de la situacion. Para tomar la decision deberemos considerar factores
como la facilidad de uso de la aplicacion, su mantenibilidad, € esfuerzo de desarrollo
requerido o, ssimplemente, la consistencia que siempre hemos de procurar entre las distintas
partes de una aplicacion.

Formularios maestro-detalle en ASP.NET

Otro de los temas recurrentes en la construccion de interfaces de usuario es la creacion de
formularios maestro-detalle. Este tipo de formularios consiste, basicamente, en mostrar los
datos relativos a un objeto y, debajo, representar un conjunto de datos relacionados
directamente con ese objeto. Un gjemplo tipico es el formulario gue se nos presenta en una
aplicacion de comercio electrénico cuando vamos a comprar algo. Junto con los datos
generales de nuestro pedido (direccion de envio, forma de pago, etcétera) aparece el conjunto
de articulos que deseamos comprar. Obviamente, en un formulario de este tipo, sdlo deben
aparecer los articulos incluidos en nuestro pedido (y no los articulos que otros clientes hayan
podido encargar).

En la préctica, lo Unico que tenemos que hacer es combinar en una misma pagina los
elementos gue ya hemos aprendido a utilizar por separado. A continuacion se mencionan
brevemente algunas de las decisiones de disefio que conscientemente deberiamos tomar para
crear un formulario maestro-detalle:

- En primer lugar, podemos crear un par de controles para, respectivamente,
visualizar y editar los datos correspondientes a maestro, siguiendo exactamente
los mismos pasos con los que construimos los controles Cont act Vi ewer y
Cont act Edi t or. Este par de controles, que se puede servirnos para crear
formularios simples, podemos reutilizarlo para construir la parte del formulario
correspondiente al maestro. En el caso de un formulario para la realizacion de un
pedido, en el maestro aparecerian datos como e nombre del cliente, la direccién
de envio, laformade pago o el importe total del pedido.

- Respecto alos detalles, lo normal es que utilicemos un unico control Dat aLi st
o Dat aG i d paravisualizar simultaneamente todos los datos relacionados con la
entidad principal del formulario. Durante la realizacion de un pedido, esto nos
permitiria ver de golpe todos los articulos incluidos en €l pedido.

- Si nuestro maestro-detalle requiere mostrar muchos datos, deberiamos utilizar €l
mecanismo de paginacion facilitado por €l control Dat aGri d para mejorar la
eficiencia de nuestra aplicacion. Este mecanismo podriallegar a ser necesario, por
gemplo, s quisiéramos mostrar en un formulario todos los clientes que han
comprado un articulo concreto o € historial de pedidos de un cliente habitual.
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Dado que los detalles mostrados en un formulario de este tipo "pertenecen” a la
entidad que aparece como maestro, la modificacion de los datos correspondientes
a los detalles deberia redlizarse directamente sobre el control Dat aGri d en €
gue se visualizan. De ese modo, los articulos del pedido se modifican sobre la
misma tabla de detalles del pedido y €l usuario no pierde de vistael contexto en el
gue serealizala operacion.

Por dltimo, debemos asegurarnos de que € enlace de datos se rediza
correctamente: siempre que el usuario cambia de maestro, los datos que se
muestran como detalle deben corresponder a maestro actual. Esto es, sl pasamos
de un pedido a otro, los articulos mostrados han de corresponder a pedido que se
muestre en ese momento. En otras palabras, siempre que actualicemos los datos
visualizados en e maestro con Dat aBi nd(), hemos de asegurarnos de
actualizar correctamente los datos correspondientes al detalle, algo imprescindible
para que las distintas vistas del formulario se mantengan sincronizadas.
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Comentarios finales

Pese a que, como programadores, siempre nos tienta dedicarnos exclusivamente al
disefio interno de nuestra aplicacion, nunca podemos olvidar €l siguiente hecho: " Para
el usuario, la interfaz es la aplicacion" (Constantine & Lockwood, "Software for
use", 1999). El aspecto visual del sistemay su facilidad de uso son los factores que
mas decisivamente influyen en la percepcidn que los usuarios tienen de los sistemas
gue construimos paraellos.

Si bien nunca debemos perder de vista este hecho, tampoco podemos restarle un &pice
de importancia a correcto disefio de nuestras aplicaciones. Al finy a cabo, un disefio
correcto se suele traducir en una aplicacion fécil de usar para € usuario y facil de
mantener para € programador. Y ambas son caracteristicas muy deseables para los
sistemas que Nosotros construyamos.

En las siguientes referencias, se puede encontrar informacion adiciona relativa a la
construccion de la capa de presentacion de una aplicacién, desde patrones de disefio
generales como e modelo MV C hasta consgjos concretos acerca del disefio modular
de interfaces web con ASP.NET:

- Martin  Fowler: Patterns of Enterprise Application  Architecture,
Addison-Wesley, 2002, ISBN 0321127420

- David Trowbridge, Dave Mancini, Dave Quick, Gregor Hohpe, James Newkirk,
David Lavigne: Enterprise solution patterns using Microsoft .NET, Microsoft
Press, 2003, ISBN 0735618399

- Application architecture for .NET: Designing applications and services,
Microsoft Press, 2003, ISBN 0735618372

- Design and Implementation Guidelines for Web Clients, Microsoft Corporation,
2003

Aparte de las referencias bibliogréficas citadas, se puede encontrar casi de todo en
distintas web y grupos de noticias de Internet. Por gjemplo, La pagina oficia de
ASP.NET (http://asp.net/) puede ser un buen punto de partida para profundizar en €l
dominio de esta tecnologia de desarrollo de interfaces web.
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