Formularios web

En este capitulo, nos centraremos en la construccion de péaginas ASP.NET y adquiriremos los
conocimientos necesarios para ser capaces de crear nuestras propias paginas web dinamicas
con ASP.NET:

- En primer lugar, veremos en qué consisten los formularios web, una parte
fundamental de la plataforma .NET.

- A continuacion, estudiaremos los controles que podemos incluir dentro de las
interfaces web que construiremos con formularios ASP.NET. Primero,
analizaremos los tres tipos de componentes estandar incluidos en las bibliotecas
de la plataforma .NET correspondientes a ASP.NET. Después, |legaremos a ver
cOmMo podemos crear NUEStros propios controles.

- Cuando ya tengamos una buena nocién de lo que podemos incluir en un
formulario ASP.NET, aprenderemos algo mas acerca de su funcionamiento. En
concreto, nos interesara saber qué son los "post backs' y cdmo se mantiene €
estado de una pagina ASP.NET.
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Formularios en ASP.NET

En €l capitulo anterior, presentamos una panordmica general del desarrollo de aplicaciones
web, en la que mostramos las distintas aternativas de las que dispone e programador y
situamos en su contexto la tecnologia incluidas en la plataforma .NET para la creacion de
interfaces web: las paginas ASP.NET.

ASP.NET sustituye a las péginas interpretadas utilizadas en ASP por un sistema basado en
componentes integrados en la plataforma .NET. De esta forma, podemos crear aplicaciones
web utilizando los componentes gque vienen incluidos en la biblioteca de clases de la
plataforma .NET o, incluso, creando nuestros propios componentes. Lo usua es que estos
ultimos los implementemos a partir de los componentes existentes por composicion; esto es,
encapsulando conjuntos de componentes existentes en un componente nuevo. No obstante,
también podemos crear nuevos componentes por derivacion, creando una nueva clase
derivada de la clase del componente cuyo comportamiento deseamos extender (como en
cualquier entorno de programacion orientado a objetos).

Al construir nuestras aplicaciones utilizando componentes, podemos utilizar un entorno de
programacion visual (como el Visual Studio .NET). Como consecuencia, a desarrollar
aplicaciones web, no hemos de prestar demasiada atencion al HTML de nuestras péginas
ASP.NET, salvo, claro esta, cuando estemos implementando los distintos componentes que
utilizaremos para crear los controles de la interfaz de usuario. En otras palabras, los
componentes nos permiten crear nuestra aplicacion centrdndonos en su légica. Los propios
componentes se encargaran de generar los fragmentos de HTML necesarios para construir la
interfaz web de la aplicacion.

En esta seccion veremos en qué consisten y como se crean las paginas ASP.NET, aunque
antes nos detendremos un poco en analizar como se gjecutan las paginas ASP.NET desde €l
punto de vista fisico.

Ejecucion de paginas ASP.NET

Los servidores HTTP pueden configurarse de tal forma que las peticiones recibidas se traten
de diferentes formas en funcion del tipo de recurso solicitado. Basicamente, esta decision la
realiza el servidor a partir de la extension del recurso a que intenta acceder el cliente. En €l
caso de las paginas ASP convencionales, cuando el usuario intenta acceder a un fichero con
extension . asp, € Internet Information Server delega en la biblioteca asp. dl | , que se
encarga de interpretar la pagina ASP. Cuando se utiliza ASP.NET, €l 11S se configura de tal
forma que las solicitudes recibidas relativas a ficheros con extension . aspx son enviadasala
bibliotecaaspnet _i sapi . dl | .
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Como su propio nombre sugiere, la biblioteca aspnet i sapi . dl | es un médulo ISAPI.
Los médulos ISAPI, como vimos en el capitulo anterior, sirven para crear aplicaciones web
sin gue en el servidor se tengan que crear NUEVOS Procesos cada vez que, como respuesta a
una solicitud, se ha de crear dinamicamente una pagina web. La biblioteca encargada de la
gecucion de las paginas ASP.NET (aspnet i sapi . dl|) encapsula e CLR [Common
Language Runtime] de la plataforma .NET. De esta forma, podemos utilizar todos los
recursos de la plataforma .NET en el desarrollo de aplicaciones web. La DLL mencionada
creard las instancias que sean necesarias de las clases .NET para atender las solicitudes
recibidas en el servidor web.

|
—
—
Internet —
' ( =c=
€] Listo § MiPC - E E /
Cliente Servidor web
(navegador) (1S)
4 )
ET Solicitud
Componentes
de la aplicacion y Representacion HTML
formularios web de la iN\CHES
\_ J

Ejecucion de paginas ASP.NET: Usando € Internet Information Server
como servidor HTTP, una DLL ISAPI se encarga de que podamos
aprovechar todos los recursos de la plataforma .NET en el desarrollo de
aplicaciones web.
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A diferencia de las paginas ASP tradicionales, las paginas ASP.NET se compilan antes de
gecutarse. La primera vez que alguien accede a una pagina ASP.NET, ésta se compilay se
crea un fichero gecutable gque se almacena en una caché del servidor web, un assembly si
utilizamos la terminologia propia de la plataforma .NET. De esta forma, las siguientes
ocasiones en las que se solicite la pagina, se podra usar directamente € gjecutable. Al no tener
gue volver a compilar la pagina ASP.NET, la gecucion de ésta sera mas eficiente que la de
una pagina ASP convencional.

Configuracién del IS

Para poder gecutar paginas ASP.NET en e Internet Information Server, primero
hemos de indicarle cdmo ha de gestionar las peticiones recibidas relativas a ficheros
con extension . aspx. Para ello debemos utilizar la herramienta aspnet _regii s
gue se encuentraen e directorio donde se instala la plataforma .NET:

<wi ndows>/ M cr osof t . NET/ Fr amewor k/ v1. X. XXXX

donde <wi ndows> es € directorio donde esté instalado €l sistema operativo
Windows (C. / W ndows o C. / wi nNT, por lo general) y v1. X. XXXX corresponde a
la version de la plataforma .NET que tengamos instalada en nuestra méaquina. Puede
gue en nuestro ordenador existan distintas versiones instaladas de la plataforma .NET
y, usualmente, escogeremos la mas reciente para utilizarla en la creacion de nuestras
paginas ASP.NET.

Creacion de paginas ASP.NET

La biblioteca de clases .NET incluye un conjunto de clases que nos seran de utilidad en la
creacion de las paginas ASP.NET. Entre dichas clases se encuentra una amplia gama de
controles que podremos utilizar en la construccion de interfaces web para nuestras
aplicaciones, controles tales como botones, cajas de texto, listas o tablas. Ademas, la
biblioteca de clases estandar también proporciona algunos componentes que nos facilitaran
realizar tareas comunes como la gestion del estado de nuestra aplicacion web. Conforme
vayamos avanzando en la construccion de paginas ASP.NET, iremos viendo cémo funciona
cada uno de los componentes suministrados por la plataforma .NET.

Una aplicacion web, generamente, estara formada por varios formularios web. Cada uno de
esos formularios lo implementaremos como una paginas ASP.NET. En la plataforma .NET,
las péginas ASP.NET se construyen creando clases derivadas de la clase
Syst em Web. Ul . Page. Dicha clase proporciona la base sobre la que construiremos
nuestras  paginas ASP.NET, que implementaremos como  subclases de
Syst em Web. Ul . Page en las que incluiremos la funcionalidad requerida por nuestras
aplicaciones.
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En realidad, para mantener independientes la interfaz de usuario y la légica asociada a la
aplicacion, laimplementacion de las paginas ASP.NET la dividiremos en dos ficheros. En un
fichero con extension . aspx especificaremos el aspecto de nuestra interfaz, utilizando tanto
etiguetas HTML estandar como etiquetas especificas para hacer referencia a los controles
ASP.NET gue deseemos incluir en nuestra pagina. En un segundo fichero, que sera un fichero
de cddigo con extension . ¢s s utilizamos en lengugje C#, implementaremos la l6gica de la
aplicacion.

El siguiente ggemplo muestra el aspecto que tendra nuestro fichero . aspx:

<% @Page Language="C#" |nherits="TodayPage" Src="Today.cs" %

<htm >
<body>
<hl align="center">
Hoy es <% Qut put Day(); %
</ h1>
</ body>
</htm >

El fichero anterior incluye todo o necesario para generar dinamicamente una pagina web en
la que incluiremos la fecha actual, que aparecera donde est4 e fragmento de codigo
delimitado por <%y %, las mismas etiquetas que se utilizan en ASP tradicional para
combinar la parte estética de la pagina (las etiquetas HTML) con la parte que ha de generarse
dindmicamente. En esta ocasién, en vez de introducir €l codigo necesario entre las etiquetas
<%y %>, hemos optado por implementar una funcién auxiliar Qut put Day que definiremos
en un fichero de cddigo aparte. El aspecto de este fichero de codigo, con extension . ¢s, sera
el siguiente:

usi ng System
usi ng System Web. Ul ;

public class TodayPage: Page
prot ected voi d Qut put Day()
{
Response. Wit e(Dat eTi me. Now. ToStri ng("D"));

Este fichero define wuna clase (TodayPage) que hereda de la clase
Syst em Web. Ul . Page. En nuestra clase hemos incluido un método que se encargara de
generar un mensgje en € que se muestre la fecha actual. Para ello empleamos la clase
Response gue representa la respuesta de nuestra pagina ASP.NET vy la clase Dat eTi ne
gue forma parte del vasto conjunto de clases incluidas en la biblioteca de clases de la
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plataforma .NET.

Técnicamente, e fichero . aspx que creamos representa una clase que hereda de la clase
definida en € fichero de cddigo con extension . ¢s, € cual, a su vez, define una subclase de
Syst em Web. Ul . Page. Esto explica por qué definimos en método Qut put Day() como
pr ot ect ed, para poder acceder a é desde la subclase correspondiente al fichero . aspx.

Para poner a disposicion de los usuario la no demasiado (til aplicacion web que hemos creado
con los dos ficheros anteriores, sdlo tenemos que copiar ambos ficheros a algun directorio al
gue se pueda acceder através del 11S (el directorio raiz wwwr oot , por gjemplo). Cuando un
usuario intente acceder a nuestra aplicacion web, éste solo tendra que introducir la ruta
adecuada en la barra de direcciones de su navegador para acceder a la pagina . aspx. Al
acceder por primeravez a€lla, € cddigo asociado ala pagina se compilara automaéticamente y
se generar un assembly en la caché del CLR encapsulado por la biblioteca
aspnet _i sapi . dl | ene servidor web IIS.

Exactamente igual que en ASP, si e texto de la pagina ASP.NET cambia, € codigo se
recompilara automaticamente, por 1o que podemos editar libremente nuestra pagina en €l
servidor y a acceder a €ella gjecutaremos siempre su version actual (sin tener que desinstalar
manualmente la versiéon antigua de la pagina e instalar la version nueva en €l servidor web).
Si, entre solicitud y solicitud, €l texto de la pagina no cambia, las nuevas solicitudes se
atenderan utilizando el cddigo previamente compilado que se halla en la caché del servidor
web, con lo cua se meora notablemente la eficiencia de las aplicaciones web respecto a
versiones previas de ASP.

Aungue en e gjemplo anterior hayamos incluido un fragmento de codigo entre las etiquetas
<%y % dentro de la pagina . aspx, igual que se hacia con ASP, lo usua es que
aprovechemos |l os recursos que nos ofrece la plataforma .NET para construir aplicaciones web
de la misma forma que se construyen las aplicaciones para Windows en los entornos de
programacion visual. Como sucede en cualquiera de estos entornos, lainterfaz web de nuestra
aplicacion la crearemos utilizando controles predefinidos a los cuales asociaremos un
comportamiento especifico definiendo su respuesta ante distintos eventos. En la siguiente
seccidon de este capitulo veremos cdmo se utilizan controles y eventos en las péginas
ASP.NET.
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Uso de controles en ASP.NET

Utilizando ASP.NET, las interfaces web se construyen utilizando controles predefinidos.
Estos controles proporcionan un modelo orientado a objetos de los formularios web, similar
en cierto modo a definido por JavaScript. Sin embargo, a diferencia de JavaScript, en
ASP.NET no trabgaremos directamente sobre los objetos que representan las etiquetas
HTML del documento que visualiza €l usuario en su navegador. Lo que haremos sera utilizar
controles definidos en la biblioteca de clases .NET.

Al emplear controles predefinidos en nuestra interfaz de usuario en vez de especificar
directamente las etiquetas HTML de los formularios web, las paginas ASP.NET se convierten
en meras col ecciones de controles. Desde el punto de vistadel programador, cada control serd
un objeto miembro de la clase que representa la pagina (aquélla que hereda de
Syst em Web. Ul . Page). Cuando deseemos asociar a nuestra pagina un comportamiento
dinamico, lo Unico que tendremos que hacer es asociar a los distintos controles los
manegjadores de eventos que se encargaran de implementar la funcionalidad de la pagina,
exactamente igual que cuando se crea una interfaz gréfica para Windows utilizando un
entorno de programacién visual. Ademas, en nuestras paginas ASP.NET podremos incluir
nuestros propios controles, los cuales crearemos a partir de los controles existentes por
derivacion (creando clases nuevas que hereden de las clases ya definidas) o por composicién
(encapsulando una pagina completa para luego utilizarla como un control més dentro de otras

paginas).

En definitiva, en vez de utilizar un intérprete que se encargue de gjecutar los fragmentos de
codigo desperdigados por nuestras paginas web, lo que haremos sera utilizar un sistema
basado en eventos para generar dindmicamente el contenido de las paginas que se le muestran
al usuario. Esto nos permitira acceder a todas las caracteristicas de C# y de la plataforma
.NET para construir aplicaciones web flexibles, modulares y féciles de mantener.

Ademas, aparte de proporcionar un modelo orientado a objetos de la aplicacion que evita el
codigo "spaghetti” tipico de ASP, los controles web constituyen una capa intermedia entre €l
codigo de laaplicacion y lainterfaz de usuario. Entre las ventajas que proporciona este hecho,
destaca la compatibilidad automética de las aplicaciones web con distintos tipos de
navegadores. La implementacion de los distintos controles se encargard de aprovechar la
funcionalidad de los navegadores modernos (como JavaScript o HTML dindmico), sin que
esto suponga que nuestra aplicacion degje de funcionar en navegadores mas antiguos (los que
se limitan a soportar HTML 3.2).

Dentro de las paginas ASP.NET, los controles se indican en el fichero . aspx utilizando
etiquetas de la forma <asp: ... />. Paraimplementar el gemplo de la seccion anterior
utilizando controles, 1o Unico que tenemos que hacer es crear una pagina ASP.NET con una
etiqueta (componente asp: Label ). Si estamos utilizando Visua Studio .NET como entorno
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de desarrollo, creamos un nuevo proyecto de tipo Aplicacion Web ASP.NET. Al aparecernos
un formulario web vacio, modificamos su propiedad pagelLayout para utilizar € estilo
Fl owLayout tipico de las paginas web, en las que los controles no se colocan en
coordenadas fijas (a diferencia de la forma habitua de trabajar con formularios Windows).
Para que e contenido de la pagina aparezca centrado, utilizamos uno de los botones de la
barra de herramientas igual que si estuviésemos trabajando con un procesador de textos.
Finalmente, afiadimos una etiqueta [Label ] que obtenemos del cajén Web Forms del cuadro
de herramientas. Unavez que tenemos e control en nuestro formulario web, 1o normal es que
modifiquemos su identificador (propiedad (I D)) y e texto que muestra en e formulario
(propiedad Text ). Como resultado de este proceso obtenemos el siguiente fichero . aspx, en
el que aparece nuestro control como unaetiquetaasp: Label :

<% Page | anguage="c#"
Codebehi nd="WebCont r ol Exanpl e. aspx. cs"
Aut oEvent W r eup="f al se"
I nherits="WbContr ol Exanpl e. WebFor ni' %
<! DOCTYPE HTM. PUBLIC "-//WBC//DTD HTM. 4.0 Transitional//EN' >
<HTM_>
<HEAD>
<title>WebFornx/title>
<met a name="GENERATOR' Content="M crosoft Visual Studio .NET 7.1">
<net a nanme=" CODE_LANGUAGE" Cont ent =" C#" >
</ HEAD>
<body>
<formid="Forml" nethod="post" runat="server">
<P align="center">
<asp: Label id="Label Fecha" runat="server">Hoy es...</asp: Label >
</ P>
</fornp
</ body>
</ HTML>

El fichero mostrado define los controles existentes en nuestra interfaz de usuario e incluye
informacion adicional acerca de como ha de procesarse la pagina ASP.NET. De todo lo que
ha generado € Visua Studio, €l detalle més significativo es la inclusion del atributo
runat =" server" en todos aguellos componentes de nuestra interfaz a los que podemos
asociarles manejadores de eventos que implementen la ldgica de |a aplicacion como respuesta
a las acciones del usuario. Dichos mangjadores de eventos se ejecutaran siempre en €l
servidor y seran los encargados de que nuestras aplicaciones sean algo mas que péaginas
estaticas en las que se muestra informacion.

IMPORTANTE

Todos los controles en una pagina ASP.NET deben estar dentro de una etiqueta
<f or n» con € atributo r unat =" ser ver". Ademés, ASP.NET requiere que todos
los elementos HTML estén correctamente anidados y cerrados (como sucede en
XML).
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Si deseamos lograr el mismo efecto que conseguiamos en la seccién anterior a introducir un
fragmento de codigo dentro de nuestro fichero . aspx, podemos especificar la respuesta de
nuestro formulario a evento Page Load, que se produce cuando e usuario accede a la
pagina ASP.NET desde su navegador. En un entorno de programacion visual como Visual
Studio .NET, sblo tenemos que buscar € evento asociado a componente WebFor my hacer
doble click sobre él.

Propiedades o x
|WebFurm Systerm.web,UILPage ﬂ
8 s

AhartTransaction

CommitTransaction

DataBinding

Disposed

Error

Init

Load Page_Load j

PreRender
Unload

Load

Se desencadena cuando se ha cargado la
pagina.

El evento Page L oad nos permite especificar acciones que deseamos
realizar antes de mostrarle la pagina al usuario.

Acto seguido, implementamos la |6gica de la aplicacion como respuesta a evento dentro del
fichero de codigo C# asociado a la pagina ASP.NET. En e eemplo que nos ocupa sblo
tenemos que escribir una linea de cédigo dentro del método creado automaticamente por €l
Visual Studio .NET paragestionar € evento Page_Load:

private void Page Load(object sender, System EventArgs e)

Label Fecha. Text = "Hoy es " + DateTi ne. Now. ToString("D");

En realidad, €l codigo de nuestra aplicacion es algo mas complejo. Aungue nosotros sélo nos
preocupemos de escribir e cédigo que muestra la fecha actual, €l entorno de desarrollo se
encarga de hacer e resto del trabajo por nosotros. El codigo completo asociado a nuestro
formulario, eliminando comentarios y sentencias usi ng, sera el mostrado a continuacion:
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public class WebForm : System Wb. Ul . Page

{
prot ected System Web. Ul . WebControl s. Label Label Fecha;
private void Page Load(object sender, System EventArgs e)

Label Fecha. Text = "Hoy es " + DateTi ne. Now. ToString("D");

#regi on Codi go generado por el Diseflador de Wb Forns
override protected void Onlnit(EventArgs e)

InitializeConponent();
base.Onlnit(e);

}

private void InitializeConmponent ()

this. Load += new System Event Handl er (t hi s. Page_Load) ;

#endr egi on

La region de codigo que no hemos implementado nosotros se encarga, basicamente, de
inicializar los componentes de nuestra pagina con las propiedades que fijamos en el disefiador
de formularios (aquéllas que aparecen en el fichero . aspx) y, ademés, les asigna los
manejadores de eventos que hemos implementado a los distintos eventos asociados a los
componentes de nuestra interfaz; esto es, enlaza nuestro codigo con los componentes de la
interfaz. En el glemplo mostrado, € Unico evento para e cual nuestra aplicacion tiene una
respuesta especificaes el evento Load del formulario web.

El ggemplo anterior puede conducir a conclusiones erréneas si no se analiza con detalle. Puede
parecer que &l formulario web construido utilizando control es resulta excesivamente complejo
en comparacion con la implementacion equivalente que vimos en la seccidn anterior de este
capitulo. No obstante, la organizacién modular de la pagina ASP.NET simplifica el desarrollo
de interfaces complgos y su posterior mantenimiento. Resulta mucho mas sencillo modificar
el cdédigo incluido en un método de una clase que el codigo disperso entre etiquetas propias de
la interfaz de usuario. Ademas, la comprobacion del correcto funcionamiento del codigo
implementado también serd mas sencilla cuando solo incluimos en el fichero . aspx los
controles de lainterfaz de usuario e implementamos su funcionalidad aparte. Por otra parte, la
complgjidad extra que supone utilizar los controles no repercute en e trabajo del
programador, ya que e entorno de desarrollo se encarga de generar autométicamente el
codigo necesario para enlazar los controles con el cédigo implementado por el programador.

Como hemos visto, a usar controles en nuestra interfaz web, la l0gica de la aplicacion se

implementa como respuesta de la interfaz de usuario a los distintos eventos que puedan
producirse, exactamente igual que en cualquier entorno de programacion visua para
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Windows. El servidor web sera el encargado de interpretar |as etiquetas correspondientes a los
controles ASP.NET vy visualizarlos correctamente en € navegador del usuario, para lo cual
tendra que generar € cddigo HTML que resulte més apropiado.

Una vez que hemos visto e funcionamiento de los controles en las paginas ASP.NET,
podemos pasar a andlizar los distintos tipos de controles que podemos incluir en nuestras
paginas web. En la plataforma .NET, existen tres tipos de controles predefinidos que se
pueden utilizar en las paginas ASP.NET:

- Los controles HTML representan etiquetas HTML tradicionales y funcionan de
formasimilar alos objetos utilizados en JavaScript para manipular dinamicamente
el contenido de una pégina web.

- Los controles web son los controles asociados a las etiquetas especificas de
ASP.NET vy facilitan e desarrollo de interfaces web utilizando un entorno de
programacion visual como Visual Studio .NET.

- Por dltimo, existe una serie de controles de validacion que se emplean para validar
las entradas introducidas por € usuario de una forma relativamente comoda
(aunque no siempre resulta la mas adecuada desde el punto de vista del disefio de
lainterfaz de usuario).

Aparte de estos controles, que ya vienen preparados para su utilizacion, € programador puede
crear sus propios controles para simplificar la creacion de interfaces consistentes y evitar la
duplicacion innecesaria de cédigo en distintas partes de una aplicacién web.

En los siguientes apartados de esta seccion analizaremos con algo més de detalle los distintos
tipos de controles que se pueden utilizar en las paginas ASP.NET y veremos como podemos
crear nuestros propios controles facilmente.

Controles HTML

Por defecto, las etiquetas HTML incluidas en una pagina ASP.NET se tratan como texto en €l
servidor web y se envian tal cual al cliente. No obstante, en determinadas ocasiones puede
gue nos interese manipular su contenido desde nuestra aplicacion, que se gecuta en €l
servidor. Para que las etiquetas HTML sean programables en €l servidor, sélo tenemos que
anadirles el atributor unat =" server".

En e siguiente gemplo veremos como podemos hacer que un enlace HTML apunte
dinamicamente a la URL que nos convenga en cada momento. En HTML, los enlaces se
marcan con la etiqueta <A>. Para poder modificar las propiedades del enlace en HTML, solo
tenemos que afiadir €l atributo r unat =" server " ala etiqueta estandar <A> y asociarle a
enlace un identificador adecuado. El fichero . aspx de nuestra pagina ASP.NET quedaria
COmMO se muestra a continuaci on:
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<htm >
Ebbdy>
<formid="HTM.Control " nethod="post" runat="server">
<a id="enl ace" runat="server">jVisite nuestra pagi na! </ a>
</fornmp

</ body>
<htm >

Una vez que hemos marcado e enlace con € atributo r unat =" server", podemos
modificar sus propiedades accediendo a é através del identificador que le hayamos asociado.
En ASP.NET, los enlaces HTML de una pagina se representan mediante e control
Ht M Anchor . Una de las propiedades de este control (HRef ) indicala URL ala que apunta
el enlace, por 1o que sdlo tenemos que establecer un valor adecuado para esta propiedad en €l
codigo asociado a alguno de los eventos de la pagina ASP.NET. El fichero de cddigo
resultante tendria el siguiente aspecto:

public class HITM.Control : System Wb. U . Page
prot ected System Web. Ul . Ht m Control s. H m Anchor enl ace;
private void Page Load(object sender, System EventArgs e)

enl ace. HRef = "http://csharp.ikor.org/";

override protected void Onlnit(EventArgs e)

this. Load += new System Event Handl er (t hi s. Page_Load) ;
base. Onlnit(e);

}
}

Si utilizamos Visual Studio .NET, para poder manipular un control HTML en el servidor solo
tenemos que seleccionar la opcion "Ejecutar como control del servidor” del menu contextual
asociado ala etiqueta HTML en e disefiador de formularios web. Esto hace que se afada al
atributo runat ="server" a la etiqueta en e fichero . aspx y que se incluya la
declaracién correspondiente en la clase que define nuestro formulario, con lo cual ya podemos
programar e comportamiento del control HTML en funcién de nuestras necesidades
accediendo a é como un miembro mas de la clase que representa la pagina ASP.NET.

La biblioteca de clases de la plataforma .NET incluye una gama bastante completa de
componentes que encapsulan las distintas etiquetas que pueden aparecer en un documento
HTML. Dichos componentes se encuentra en € espacio de nombres
System Web. Ul . Ht Ml Control s.
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L as etiquetas méas comunes en HTML tienen su control HTML equivalente en ASP.NET. Este
es el caso de los enlaces o las iméagenes en HTML, los cuales se representan como objetos de
tipo Ht M Anchor y Html | mage en las paginas ASP.NET, respectivamente. Si, por
cualquier motivo, nos encontramos con que no existe un control HTML especifico para
representar una etiqueta HTML determinada, esto no impide que podamos manipularla desde
nuestra aplicacion web. Existe un control genérico, denominado Ht ml Generi cCont rol .

La siguiente tabla resume los controles HTML disponibles en ASP.NET, las etiquetas a las
gue corresponden en HTML estandar y una breve descripcién de su funcion en la creacion de

péginas web:
Control HTML Etiqueta HTML Descripcion
Ht M Anchor <a> Enlace
Ht m But t on <but t on> Boton
Ht M Form <fornp Formulario
Ht M Generi cContr ol Cualquier elemento HTML
para el cual no existe un
control HTML especifico
Ht m | mage <i mage> Imagen
Ht i | nput. .. <i nput type="..."> Distintos tipos de entradas
en un formulario HTML:
botones (but t on, subm t
yreset), texto (text y
passwor d), opciones
(checkbox y r adi 0),
imagenes (i mage), ficheros
(fil e)yentradas ocultas
(hi dden).
Ht m Sel ect <sel ect > Lista de opciones en un
formulario
Ht m Tabl e. . . <table><tr><td> Tablas, filas y celdas
Ht M Text Ar ea <t ext area> Texto en un formulario

Controles web

La principal aportacion de ASP.NET a la creacion de interfaces web es la inclusion de
controles especificos que aislan a programador del HTML generado para presentar el
formulario a usuario de la aplicacién. Como ya mencionamos anteriormente, estos controles
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permiten desarrollar aplicaciones web compatibles con distintos navegadores y facilitan la
tarea del programador al ofrecerle un model o de programacién basado en eventos.

En € fichero . aspx asociado a una pagina ASP.NET, los controles web se incluyen
utilizando etiquetas especificas de la forma <asp: ... />. La sintaxis genera de una
etigueta ASP.NET es de lasiguiente forma:

<asp:control id="identificador" runat="server" />

Dada una etiqueta como la anterior:

- control variard en funcion del tipo de control que e programador decida
incluir en su pagina ASP.NET. La etiqueta concreta de la formaasp: ... />
sera diferente para mostrar un texto (asp: Label ), un boton (asp: But t on),
una lista convencional (asp:ListBox) o wuna lista desplegable
(asp: Dr opDownlLi st ), por mencionar algunos ejemplos.

- identificador especifica e identificador que le asociamos a la variable
mediante la cual accederemos al control desde el codigo de nuestra aplicacion.

- Finamente, la inclusion del atributo runat ="server" es necesaria para
indicar que €l programador puede manipular la etiqueta ASP.NET desde €
servidor implementando manejadores de eventos para los distintos eventos a los
gue pueda responder €l control representado por la etiqueta ASP.NET.

Igual que sucedia con las etiquetas HTML, en la biblioteca de clases de la plataforma .NET
existen componentes que nos permiten manipular dichas las etiquetas ASP.NET desde €l
codigo de la aplicacién. Dichos componentes encapsulan a las distintas etiquetas ASP.NET y
se encuentran en e espacio de nombres Syst em Web. Ul . WebCont r ol s. De hecho,
todos ellos derivan de la clase WebCont r ol , que se encuentra en el mismo espacio de
nombres.

Uso de controles ASP.NET

Para mostrar €l uso de los controles ASP.NET, podemos crear una aplicacion web ASP.NET
desde e Visua Studio .NET. Dicha aplicacion contiene, por defecto, un formulario web
vacio a que denominamos WebCont r ol . aspx. A continuacion, le afiadimos un boton al
formulario utilizando el control But t on que aparece en la seccion Web Forms del Cuadro
de herramientas de Visual Studio .NET.

Al afadir e botén, en e fichero . aspx de la padgina ASP.NET aparece algo similar a lo
siguiente:
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<formid="WebControl" nethod="post" runat="server">
<asp: Button i d="Button" runat="server" Text="Pul se el botdn">
</ asp: Butt on>

</fornmp

Asi mismo, en €l fichero de cédigo asociado a la pagina aparece una declaracion de laforma:

prot ected System Web. Ul . WebControl s. Button Button;

Ahora solo nos falta afadirle algo de funcionalidad a nuestra aplicacion. Para lograrlo,
buscamos los eventos a los cuales ha de reaccionar nuestro formulario web e
implementamos |os manejadores de eventos correspondientes. Por gjemplo, desde e mismo
disefiador de formularios web del Visua Studio .NET, podemos hacer doble click sobre €l
boton para especificar larespuesta de este control al evento que se produce cuando el usuario
pulsa el boton desde su navegador web:

private void Button_Cick(object sender, System EventArgs e)

Button. Text = "Ha pul sado el boto6n";

}

Obviamente, la logica asociada a los eventos de una aplicacion real sera bastante més
complgja (y util), s bien la forma de trabajar del programador sera siempre la misma:
implementar |a respuesta de la aplicacién frente a aguellos eventos que sean relevantes para
lograr lafuncionalidad deseada.

Como se puede comprobar, €l desarrollo de aplicaciones web con controles ASP.NET es
completamente andlogo a desarrollo de aplicaciones para Windows. Sélo tenemos que
seleccionar los controles adecuados para nuestra interfaz e implementar la respuesta de
nuestra aplicacion alos eventos que deseemos controlar.

Aunque la forma de desarrollar la interfaz de usuario sea la misma cuando se utilizan
formularios web ASP.NET y cuando se emplean formularios para Windows, |os controles que
se pueden incluir cambian en funcién del tipo de interfaz que deseemos crear. En € caso de
los formularios web, podemos utilizar cualquiera de los controles definidos en el espacio de
nombres Syst em Web. Ul . WebCont r ol s de la biblioteca de clases de la plataforma
NET. La mayoria de ellos corresponden a los controles tipicos que uno podria esperar
encontrarse en cualquier interfaz grafica actual, si bien también existen otros muy Utiles para
el programador en la creacion de interfaces més sofisticadas (como es e caso de los
componentes asp: Repeat er y asp: Dat aG i d, que mencionaremos mas adelante en
este mismo capitul 0).

La tabla que ofrecemos a continuacién resume, a modo de guia, cuaes son los controles
ASP.NET y menciona su funcién en la creacion de interfaces web con ASP.NET:
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Control
AdRot at or
But t on
Cal endar
CheckBox
CheckBoxLi st
Dat aGi d
Dat aLi st
Dr opDownlLi st
Hyper Li nk
| mage
| mageBut t on
Label
Li nkBut t on
Li st Box
Li teral
Panel
Pl aceHol der
Radi oBut t on

Radi oBut t onLi st

Repeat er
Tabl e
Text Box
Xm

\4

Descripcion
Muestra una secuencia de imagenes (a modo de banner)
Boton estandar
Calendario mensual
Caja de comprobacion (como en los formularios Windows)
Grupo de cajas de comprobacion
Rejilla de datos
Muestra una lista utilizando plantillas (templates)
Lista desplegable
Enlace
Imagen
Boton dibujado con una imagen
Etigueta de texto estatico
Botdn con forma de enlace
Lista (como en los formularios Windows)
Texto estatico (similar a Label )
Contenedor en el que se pueden colocar otros controles
Reserva espacio para controles afiadidos dinamicamente
Boton de radio (como en los formularios Windows)
Grupo de botones de radio
Permite mostrar listas de controles
Tabla
Caja de edicion

Muestra un fichero XML o el resultado de una
transformacién XSL

Como se puede apreciar a partir de la lista de controles de la tabla, la gama de controles
estandar ya disponibles es bastante amplia, |0 suficiente como para poder construir interfaces
gréficos esténdar sin tener que preocuparnos demasiado de los detalles de implementacion de
los controles de lainterfaz de usuario.
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Controles de validacion

Parafinalizar nuestro recorrido por los componentes predefinidos en la biblioteca de clases de
la plataforma .NET para la creacion de interfaces web, mostraremos un tercer grupo de
componentes que puede utilizarse para imponer ciertas restricciones a los datos introducidos
por €l usuario: los controles de validacion.

Los controles de validacion son un tipo especia de controles ASP.NET, por lo que también
estan incluidos en e espacio de nombres System Web. Ul . WebCont rol s. Estos
controles se enlazan a controles ASP.NET de los descritos en el apartado anterior para validar
las entradas de un formulario web. Cuando el usuario rellena los datos de un formulario y
alguno de los datos introducidos no verifica la restriccion impuesta por €l control de
validacion, este control se encarga de mostrarle un mensaje de error al usuario.

La validacion de las entradas de un formulario web se realiza autométicamente cuando se
pulsa un botdn, ya tenga éste la forma de un boton estandar (Butt on), de una imagen
(I mageBut t on) o de un enlace (Li nkBut t on). No obstante, se puede desactivar esta
validacion s establecemos a fal se la propiedad CausesVal i dati on de boton
correspondiente. Iguamente, se puede forzar la validacién manualmente en el momento que
nos interese mediante el método Val i dat e asociado ala pagina ASP.NET.

Ejemplo de uso de controles de validacién

Podemos forzar a que una entrada determinada esté dentro de un rango valido de valores con
un control de validacion del tipo RangeVal i dat or :

H

i3
Entrada |

H
El valor debe estar comprendide entre 0y 100
®
“alidar valor da entrada |

Para ver como funcionan los controles de validacion, podemos crear una aplicacion web
ASP.NET con un formulario como &l mostrado en laimagen de arriba, en el cual incluimos
una etiqueta (Label ), una caja de texto (Text Box), un boton (But t on) y un control de
validacion (RangeVal i dat or ), todos ellos controles incluidos en la pestafia Web Forms
del cuadro de herramientas de Visual Studio .NET.

Para que nuestro formulario web utilice el control de validacion, solo tenemos que establecer
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Ejemplo de uso de controles de validacién

la propiedad Cont r ol ToVal i dat e de este control para que haga referenciaa Text Box
gue usamos como entrada. Mediante la propiedad Err or Message especificamos el
mensaje de error que se mostrara (en rojo) cuando €l valor introducido por €l usuario no
cumpla la condicién impuesta por € control de validacion. Finalmente, esta condicion la
indicamos utilizando las propiedades especificas del control de validacion que hemos
escogido: €l tipo de dato (Type=I nteger) y e rango de vaores permitidos (entre
M ni nunval ue y Maxi nunval ue).

Cuando los datos introducidos por el usuario son vaidos, la aplicacion prosigue su gecucion
de la forma habitual. Cuando no se verifica alguna condicion de validacion, se muestra el
mensagje de error asociado a control de validacion y se le vuelve a pedir a usuario que
introduzca correctamente |os datos de entrada. Obviamente, |a validacién la podriamos haber
realizado implementando la respuesta de nuestra aplicacion a los eventos asociados utilizando
controles web estandar, aunque de esta forma, ASP.NET se encargara de generar
autométicamente las rutinas de validacién y automatizar, al menos en parte, algunas de las
comprobaciones més comunes que se realizan a leer datos de entrada en cualquier aplicacion.

Por cuestiones de seguridad, los controles de validacion siempre validan los datos de entrada
en el servidor, con € objetivo de que un cliente malintencionado no pueda saltarse algunas
comprobaciones acerca de la validez de los datos. Aun cuando la comprobacion en el servidor
siempre serediza, si el navegador del usuario acepta HTML dinamico, la validacion también
se efectlia en €l cliente. Al realizar la comprobacion antes de enviar los datos a servidor, se
consigue disminuir lacargadel servidoral ahorrarnos un vigie deiday vuelta cuando |os datos
de entrada no verifican las restricciones impuestas por los controles de validacion.

A pesar de su evidente utilidad, no conviene abusar demasiado del uso de controles de
validacion porque, desde e punto de vista del disefio de interfaces de usuario, su
implementacion dista de ser adecuada. Cuando el usuario introduce algun dato erréneo, el
error que se ha producido no siempre llama su atencion. De hecho, o Unico que sucede en la
interfaz de usuario es la aparicion de una etiqueta, usualmente en rojo, que indica en qué
consiste el error. Desafortunadamente, esta etiqueta puede que se encuentre bastante lejos del
punto en € cua el usuario tiene fija su atencion. Por tanto, para el usuario € error pasa
desapercibido y no siempre le resulta obvio darse cuenta de por qué se e vuelve a presentar €l
mismo formulario que acaba de rellenar. Para evitar situaciones como la descrita resulta
aconsgjable utilizar e control asp: Val i dati onSunmary, que resume en una lista los
errores de validacion que se hayan podido producir al rellenar un formulario web.

Los controles de validacién predefinidos en la biblioteca de clases de la plataforma .NET se
encuentran, como mencionamos a comienzo de esta seccion, en e espacio de nombres
Syst em Web. Ul . WebCont r ol s. Todos los controles de validacion derivan de la clase
System Web. Ul . WebCont rol s. BaseVal i dat or. En la siguiente tabla se recoge
cuales son y qué utilidad tienen:
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Conpar eVal i dat or

Cust onVal i dat or

RangeVal i dat or
Regul ar Expr essi onVal i dat or

Requi r edFi el dval i dat or

Desarrollo Profesional de Aplicaciones con C#

Descripcion
Compara el valor de una entrada con el
de otra o un valor fijo.

Permite implementar un método
cualquiera que maneje la validacion del
valor introducido.

Comprueba que la entrada esté entre dos
valores dados.

Valida el valor de acuerdo a un patrén
establecido como una expresion regular.

Hace que un valor de entrada sea
obligatorio.

Controles creados por el usuario

En las secciones anteriores de este capitulo hemos visto cuédles son los controles predefinidos
gue podemos utilizar en la creacién de interfaces web con ASP.NET. En esta, veremos cOmo

podemos crear nuestros propios controles.

En ASP.NET, €& programador puede crear sus propios controles de dos formas diferentes:

- Por composicion: A partir de una coleccion de controles ya existentes, €l
programador decide como han de visualizarse conjuntamente. En vez de tener que
repetir la disposiciéon del conjunto de controles cada vez que hayan de utilizarse
en la aplicacién, la coleccion de controles se encapsula en un Unico control. Cada
vez que se desee, se puede aniadir €l control a un formulario web para mostrar
conjunto completo de controles alos que encapsula.

- Por derivacién: Igua que en cualquier otro entorno de programacion orientado a
objetos, los controles se implementan como clases. Estas clases heredaran, directa
o indirectamente, de la clase base de todos los controles web: la clase

System Web. Ul . WebCont r ol
System Web. dl |).

(la cual estd definida en la biblioteca

En esta seccion nos centraremos en la primera de las aternativas, la creacion de controles de
usuario por composicion, porque su uso es muy habitual en la creacion de aplicaciones web
en ASP.NET. Como veremos en los proximos capitulos del libro, los controles ASP.NET
creados de esta manera son 1os que nos permiten construir aplicaciones modulares que sean

facilmente mantenibles y extensibles.
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Dado que los controles definidos por composicion se utilizan como bloque basico en la
construccion de aplicaciones web con ASP.NET, lo usual es que dichos controles se adapten a
las necesidades de cada aplicacién particular. Esto, obviamente, no impide que podamos crear
controles reutilizables en distintas aplicaciones si hemos de realizar el mismo tipo de tareas en
diferentes proyectos de desarrallo.

Supongamos ahora que deseamos crear una aplicacion web en la cua se almacene
informacion de contacto relativa a diferentes personas, como podria ser € caso de las entradas
de una sencilla agenda, un cliente de correo electronico o una completa aplicacion de gestion
en la que tuviésemos que mantener informacion acerca de clientes o proveedores. En
cualquiera de las situaciones mencionadas, en nuestra aplicacion existird una clase que
encapsule los datos relativos a distintas personas. La implementacion de dicha clase podria
tener un aspecto similar, aunque nuncaigual, al que se muestra a continuacion:

public class Contact

{
public string Name; /I Nomnbre
public string EMail; /1 Correo electrénico
public string Tel ephone; /] Tel éf ono
public string Mbile; [l Tel éf ono novi |
public string Fax; /] Fax
public string Address; /1 Direccio6n
public string Comments; /1 Anot aci ones
) public string | mageURL; /1 URL de su fotografia

Encapsulacion

Cualquier purista de la programacion orientada a objetos se
estremeceria a ver un fragmento de cédigo como el anterior,
y tendria razones para ello. Laidea basica de la utilizacion de
objetos es encapsular la implementacion de su interfaz, algo
gue no se consigue s todas las variables de instancia son
publicas. Siempre resulta aconsejable mantener los datos en
variables privadas las de una clase y acceder a ellos mediante
meétodos.

El lenguaje de programacion C# nos ofrece un mecanismo
muy comodo para conseguir € mismo resultado: € uso de
propiedades. Las propiedades nos permiten seguir utilizando
la clase de la misma forma y, al mismo tiempo, mantener la
encapsulacion de los datos. S decidimos emplear
propiedades, la implementacion de la clase anterior resulta
algo mas extensa. Este es € Unico motivo por € que,
inicialmente, decidimos utilizar variables publicas en €
fragmento de codigo anterior.
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Por tanto, cada variable de instancia de las que antes habiamos declarado publicas deberia, a
menos, convertirse en un fragmento de codigo como €l siguiente:

'p'ri'vate string _vari abl e;

public string Variable {
get { return _variable; }
set { _variable = value; }

}

Una vez gque tenemos clases que encapsulan los datos con los que nuestra aplicacion ha de
trabgjar, hemos de crear una interfaz de usuario adecuada para que el usuario de nuestra
aplicacion pueda trabajar con los datos.

Clases como la anterior se denominan habitualmente clases modelo. Este apelativo proviene
del hecho de que estas clases son las que modelan el dominio del problema que nuestra
aplicacion pretende resolver (la representacion de datos de contacto en nuestro €emplo).
Estas son las clases que suelen aparecer en un diagrama de clases UML o en e modelo de
datos de una base de datos.

Para construir la interfaz de usuario asociada a nuestra clase modelo, 1o que haremos serd
crear vistas que nos permitan mostrar de distintas formas los datos que encapsula la clase

modelo. Por ggemplo, puede que nos interese mostrar 10s datos de contacto de una persona en
unatabla como la siguiente:

%Tnmbre iﬂ\Tombre del contacte
E-mail ailh o2 (7 domain
Teléfono 599 999 999
Mavil 899 999 999
0] H
Fax 999 994 999

H
[]E]ireccién e

Locahdad CP Prowmcia
13} .
Comentarios

Presentacion visual de los datos de contacto de una persona
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La presentacion visual de los datos de contacto requiere la utilizacion de distintos controles,
como las etiquetas que nos permitirdn mostrar 1os datos concretos del contacto o la imagen
gue utilizaremos para visualizar la fotografia de nuestro contacto. Si en nuestra aplicacién
tuviésemos que mostrar la informacion de contacto en diferentes situaciones, resultaria
bastante tedioso tener que copiar la tabla anterior y repetir todo e codigo necesario para
rellenarla con los datos particulares de una persona. Aun pudiendo usar copiar y pegar, esta
estrategia no resulta demasiado razonable. ¢Qué sucederia entonces s hemos de cambiar
algun detalle de la presentacion visual de los datos de contacto? Tendriamos que buscar todos
los sitios de nuestra aplicacion en los que aparezca una tabla como la anterior y realizar la
misma modificacion en diferentes lugares. Esto no solamente resulta incomodo, sino una
situacién asi es bastante proclive a que, a final, cada vez que mostremos los datos de una
persona lo hagamos de una forma ligeramente diferente y e comportamiento de nuestra
aplicacion no sea todo 1o homogéneo que deberia ser. En otras palabras, olvidar larealizacion
de las modificaciones en alguna de las apariciones del fragmento duplicado provoca errores.
Ademas, todos sabemos que la existencia de cédigo duplicado influye negativamente en la
mantenibilidad de nuestra aplicacion y, alalarga, en su calidad.

Por suerte, ASP.NET incluye e mecanismo adecuado para evitar situaciones como las
descritas en e pérrafo anterior: los controles de usuario creados por composicion. Un
conjunto de controles como & que utilizamos para mostrar los datos de contacto de una
persona se puede encapsular en un unico control que después emplearemos en la creacién de
nuestros formularios web. El mecanismo utilizado es andlogo a los f r anes de Delphi o
C++Builder.

Para encapsular un conjunto de controles en un unico control, 1o Unico que tenemos que hacer
es crear un "control de usuario Web", tal como aparece traducido en Visua Studio .NET €l
término inglés web user control, aungque quiza seria més correcto decir "control web de
usuario". En realidad, un control de este tipo se parece mas a un formulario web que a un
control de los que existen en e "cuadro de herramientas" (la discutible traduccion de toolbox
en Visua Studio).

Un control web de usuario nos permite definir € aspecto visua conjunto de una coleccion de
controles a los que encapsula. El control es similar a una pagina ASP.NET salvo que hereda
de la clase System Web. Ul . User Contr ol en vez de hacerlo de
System Web. Ul . Page.

Por convencion, los controles web de usuario se amacenan en ficheros con extension . ascx
(en lugar de laextension . aspx de los formularios ASP.NET). Dicho fichero serd el que se
incluya luego dentro de una pagina ASP.NET, por lo que en é no pueden figurar |as etiquetas
<ht m >, <head>, <body>, <fornme y <! DOCTYPE>, las cuales si aparecen en un
formulario ASP.NET.

Teniendo en cuenta lo anterior, podemos crear un control web de usuario para mostrar los
datos de contacto de una persona. Dicho control se denominar4 Cont act Vi ewer porque
nos permite visualizar |os datos de contacto pero no modificarlosy se creard de forma andloga
acomo se crean los formularios ASP.NET.
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En primer lugar, creamos un fichero con extensiéon . ascx que contenga los controles de la
interfaz de usuario que nuestro control ha de encapsular. Dicho fichero se denominard
Cont act Vi ewer . ascx y tendra el siguiente aspecto:

<% Cont r ol Language="c#"
Aut oEvent W r eup="f al se"
Codebehi nd=" Cont act Vi ewer . ascx. cs"
I nherits="WbMil.ContactVi ener" %
<Dl V al i gn="center">
<TABLE i d="Tabl eContact" w dt h="90% border="0">
<TR>
<TD wi dt h="100" bgCol or ="#cccccc" >
Nonbr e
</ TD>
<TD bgCol or =" #e0e0e0" >
<asp: Label id="Label Nane" runat="server">
Nonbre del contacto
</ asp: Label >
</ TD>
<TD vAl i gn="m ddl e" align="center" w dth="20% rowSpan="6">
<asp: | mage i d="1magePhot 0" runat ="server" Hei ght="200px" >
</ asp: | nage>

</ TD>
</ TR>
<TR>

<TD bgCol or ="#cccccc" >

E- mai |
</ TD>
<TD bgCol or =" #e0e0e0" >
<asp: Label id="Label EMail" runat="server">

mai | box@lomai n
</ asp: Label >

</ TD>
</ TR>
<l-- Lo msnm para | os demas datos del contacto -->
<TR>
<TD col Span="3">
<pP>

<asp: Label id="Label Conments" runat="server">
Conent ar i os
</ asp: Label >
</ P>
</ TD>
</ TR>
</ TABLE>
</ Dl V>

Como se puede apreciar, su construccion es similar a de un formulario ASP.NET. Sdlo
cambia la directiva que aparece a comienzo del fichero. En vez de utilizar la directiva <%@
Page. .. propia de los formularios ASP.NET, se emplea la directiva <%@ Control . .
especifica para la creacién de controles por composicion. Aparte de eso y de la ausencia de
algunas etiquetas (<ht m >, <head>, <body>, <forne y <! DOCTYPE>), no existe
ninguna otra diferencia entre un fichero . ascx y unfichero. aspx.
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Igual que sucedia en las paginas ASP.NET, a crear un control separaremos la légica de la
interfaz implementando € cédigo asociado a control en un fichero de codigo aparte. A este
fichero hace referencia e atributo Codebehi nd de la directiva <%@ Control .. que
aparece a comienzo del fichero . ascx. En €l g emplo que estamos utilizando, el contenido
del fichero de cédigo Cont act Vi ewer . ascx. cs serd el que se muestra a continuacion:

public class ContactViewer : System Web. Ul . User Contr ol
{

/] Controles de la interfaz de usuario
pr ot ect ed. . .
// Model o asociado a |a vista

public Contact Di splayedContact {
set { UpdateUl (val ue); }

private void UpdateU (Contact contact) {

if (contact!=null) {
Label Nane. Text = cont act. Name;
Label EMai | . Text = contact. EMui | ;
Label Tel ephone. Text = cont act. Tel ephone;
Label Mbbi | e. Text = cont act. Mobi | e;
Label Fax. Text = cont act . Fax;
Label Addr ess. Text = cont act. Addr ess;
Label Comrent s. Text = cont act. Comrent s;

| mmgePhot o. | mageUr| = "contacts/"+contact.| nmageURL;

}
}

/| Cbdi go generado por el disefiador de formul ari os

}

Como se puede apreciar, e codigo que hemos de implementar se limita a mostrar en las
distintas etiquetas de nuestra interfaz los datos correspondientes a contacto que gueremos
visualizar. Para mostrar la fotografia correspondiente, 1o Unico que hacemos es establecer la
URL de la imagen mostrada en la parte derecha de la tabla. Cuando queramos utilizar este
control para mostrar los datos de contacto de alguien, lo Unico que tendremos que hacer es
establecer un valor adecuado para su propiedad Di spl ayedCont act .

Y a hemos visto en qué consiste un control ASP.NET definido por el usuario, aunque alin no
hemos dicho nada acerca de como se crean y como se utilizan los controles web en la
préactica.

Para crear un control web de usuario como € que hemos utilizado de gemplo en este
apartado, podemos utilizar tres estrategias diferentes:
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- Creacion manual: Podemos seguir e mismo proceso gque hemos visto en €
giemplo para construir un control ASP.NET escribiendo el contenido del fichero
. ascx e implementando e codigo asociado al control en un fichero aparte con
extension . ascx. cs. S6lo hemos de tener en cuenta que, al comienzo del
fichero . ascx, debe aparecer la directiva <%@ Control ... y que e control
debe heredar delaclase Syst em Web. Ul . User Control .

- Conversiéon de una pagina ASP.NET en un control: Para que resulte méas
comoda la creacion del control, podemos comenzar creando un formulario
ASP.NET convencional. Una vez que € formulario haga lo que nosotros
gueramos, podemos convertir la pagina ASP.NET en un control modificando las
extensiones de los ficheros. Esta estrategia también es vélida cuando ya tenemos
la pagina hecha y queremos reutilizarla. La conversion de una pagina en un
control requiere cambiar la extensiéon de los ficheros (de . aspx y . aspx. cs a
.asSCX Yy .ascx. cs), eliminar las etiquetas que no pueden aparecer en €
control (<htm >, <head>, <body> y <fornmp, asi como la directiva
<! DOCTYPE>), cambiar la directiva que aparece a comienzo de la pagina (de

<%@ Page... a<%@ Control...)y modificar la clase que implementa la
funcionalidad del control para que herede de
System Web. Ul . User Cont r ol en lugar de hacerlo de

System Web. Ul . Page.

- Con Visual Studio .NET: Cuando estamos trabajando con una aplicacion web,
podemos afiadir un "control de usuario web" desde el menl contextual asociado a
nuestro proyecto en el Explorador de Soluciones de Visua Studio .NET. Esto nos
permite utilizar €l disefiador de formularios para implementar nuestro control
igual que seimplementa un formulario web ASP.NET.

Utilizando cualquiera de las tres estrategias mencionadas, a fina obtendremos un control
implementado en dos ficheros, uno para definir el aspecto visual de lainterfaz de usuario (el
fichero con extension . ascx) y otro para € coédigo que implementa la funcionalidad del
control (el fichero quetiene extension . ascx. cs).

Una vez que hemos creado € control, sdlo nos falta ver como utilizarlo. Basicamente, €l
control que acabamos de mostrar lo emplearemos en la creacion de formularios web
ASP.NET como cualquier otro de los controles que ya vimos en |os apartados anteriores de
este capitulo. La Unica diferencia es que nuestro control no podemos ponerlo en € "cuadro de
herramientas’ del Visual Studio .NET.

La forma més sencilla de utilizar un control web creado por el usuario es, en e mismo
entorno de desarrollo, arrastrar € control desde el Explorador de Soluciones hasta el lugar del
formulario web en el que deseamos que aparezca nuestro control. Obviamente, primero
hemos de incluir € control en nuestro proyecto actual.

Tras arrastrar €l control a unapéagina, en el disefiador de formularios veremos algo similar alo
mostrado en la siguiente imagen:
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| Sin enlazar | hostrar

Informacién de contacto de ...

3]
UserControl - Contactview

El control que hemos creado aparece en nuestra pagina ASP.NET como un simple boton. Sera
cuando gjecutemos la pagina cuando aparezca el control tal como lo hemos disefiado.

La sencilla operacion de arrastrar y soltar que realizamos en el disefiador de formularios web
se traduce en una serie de cambios en €l fichero de nuestra pagina ASP.NET. En € gemplo
mostrado, la inclusion del control web en la pagina ASP.NET provoca que nuestro fichero
. aspx tenga e siguiente aspecto:

<%@ Page | anguage="c#"
Codebehi nd=" Cont act s. aspx. cs"
Aut oEvent W r eup="f al se"
I nherits="WebMuil . Contacts" %
<% Regi st er TagPrefi x="user"
TagNanme=" Cont act Vi ewer "
Src="Cont act Vi ewer . ascx" %
<! DOCTYPE HTML PUBLIC "-//WBC//DTD HTM. 4.0 Transitional//EN' >
<HTM_>
<HEAD>
<title>lnformaci 6n de contacto</title>
</ HEAD>
<body>
<f orm i d="For mCont act s" met hod="post" runat="server">
<P align="center">
<asp: DropDownlLi st id="Contact Li st"
runat ="server" W dt h="80%
Aut oPost Back="Tr ue" >
</ asp: Dr opDownLi st >
<asp: Button id="ButtonCOK" runat="server" Text="Mstrar">
</ asp: But t on></ P>
<DIV al i gn="center">
<P align="center" id="Header" runat="server">
I nformaci 6n de contacto de
<asp: Label id="Label Contact" runat="server">

</ asp: Label ></ P>

</ Dl V>

<P align="center">
<user: Cont act Vi ewer i d="ContactView' runat="server">
</ user: Cont act Vi ewer >

</ P>

</fornp
</ body>
</ HTM_>

http://csharp.ikor.org/


http://csharp.ikor.org/

\4

Desarrollo Profesional de Aplicaciones con C#

Si observamos detenidamente la pagina ASP.NET anterior, podremos apreciar los cambios
introducidos por lainclusion de un control web de usuario. Conociendo en qué consisten estos
cambios podriamos utilizar un control definido por € usuario sin necesidad de la ayuda del
entorno de desarrollo.

En realidad, la utilizacién de un control web de usuario ocasiona que en nuestro fichero
. aspx aparecen dos novedades: una directiva al comienzo de la pagina (la directiva <%@
Regi ster...) y una etigueta ASP.NET que hace referencia a nuestro control
(<user: Contact Vi ewer. . .).

La directiva <%@ Regi st er. .. registra el uso del control en nuestra pagina ASP.NET,
especificando € fichero donde se encuentra el control (Sr c=" Cont act Vi ewer. ascx")y
la etiqueta que utilizaremos para incluir e control en nuestro formulario web (mediante los
atributos TagPr ef i x y TagNane). En cierto modo, esta directiva viene a ser como un
#def i ne deC.

<% Regi st er TagPrefi x="user"
TagName=" Cont act Vi ewer "
Src="Cont act Vi ewer . ascx" %

Una vez que hemos creado la forma de hacer referencia al control con la directiva <%@
Regi ster. .., para utilizar e control en la pagina lo incluiremos como incluiriamos
cualquier otro control ASP.NET, utilizando la etiqueta que hemos definido
(user: Cont act Vi ewer en e gemplo). Cuando lo hacemos, hemos de especificar que se
trata de un control de servidor; esto es, que el control tiene asociada funcionalidad que ha de
gjecutarse al procesar la pagina ASP.NET en e servidor. Esto o conseguimos con el atributo
runat =" server". Finamente, lo usual es que le asociemos un identificador a control que
acabamos de incluir en la pagina ASP.NET. Esto se logra con € atributo
i d="Cont act Vi ew":

<user: Cont act Vi ewer id="ContactView' runat="server">
</ user: Cont act Vi ewer >

Con € control incluido correctamente en la pagina ASP.NET, podemos pasar a ver cOmo se
pueden manipular sus propiedades en tiempo de gecuciéon. Si estamos trabajando con el
Visual Studio .NET, pulsar latecla F7 nosllevara del disefiador de formularios web al codigo
asociado alapagina

Si queremos utilizar el control desde el codigo asociado a la pagina, hemos de asegurarnos de
qgue e control aparece como una variable de instancia de la clase que implementa la
funcionalidad de la pagina ASP.NET. En otras palabras, en €l fichero de codigo con extension
. aspx. cs debe existir una declaracion de una variable protegida que haga referencia a
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control de usuario incluido en la pagina. El tipo de esta variable coincidira con € tipo de
nuestro control y su identificador ha de coincidir con € identificador que hayamos indicado
en el atributoi d delaetiquetauser : Cont act Vi ewer :

prot ect ed Cont act Vi ewer Contact Vi ew,

Volviendo a eemplo anterior, e fichero de codigo completo asociado a nuestra pagina
ASP.NET serael siguiente:

public class Contacts : System Web. Ul . Page

{
prot ect ed System Web. Ul . WebContr ol s. Dr opDownLi st Cont act Li st ;
protected System Web. Ul . WbControl s. Label Label Contact;
protected System Web. U . WebControl s. Butt on ButtonCK;
prot ected System Web. Ul . Ht m Control s. Ht ml Generi cControl Header;
prot ect ed Cont act Vi ewer Cont act Vi ew;
private void Page Load(object sender, System EventArgs e)

[/ lInicializacion de la |lista despl egabl e

Ubdat eUl (cont act) ;
/1 Codi go generado por el disefiador (Onlnit & InitializeConponents)
/1l Manej adores de eventos

/! Actualizacion de la interfaz
private void UpdateU (Contact contact)

Cont act Vi ew. Di spl ayedCont act = cont act;
Header . Vi sible = true;
Cont act Vi ew. Vi si bl e = true;

El cédigo anterior se limita a establecer la propiedad Di spl ayedCont act de nuestro
control. El valor adecuado para esta propiedad |o obtendremos previamente de algun
pardmetro gue le llegue a nuestra pagina ASP.NET, de un fichero o de una base de datos.
Nuestro control se encargara internamente de visualizar los datos del contacto de la forma
adecuada. Al gecutar nuestra pagina ASP.NET, € resultado final que se le mostrara al
usuario serasimilar al recogido en la siguiente figura:
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<3l Contacts - Microsoft Internet Explorer - [Trabajar sin conexicn] '._I 'E|E|
archiva  Edicidn YWer  Fawaritos  Herramienkas  Avoda &9
@ atrés ~ (g \ﬂ @ { A ,,-" ) Blisqueda ‘:3’ Favoritos @ Multimedia {‘3 b~ k:,; = @
Direccion |S§j http: fflacalhost fwebiailfContack s, aspo V| Ir Yinculos **
s
|M|jta v“ Mostrar ]
Informacion de contacto de Mota
Nombre Ilota
E-mail mota@mismascotas. cotm
Teléfono
Mawil
Fax
Direccidn La casa de su duefio
I@j Lisko = \‘,3 Intranet local

Pagina ASP.NET con un control web definido por €l usuario.

Creaciéon de controles a medida

En este apartado hemos visto como se pueden crear controles por composicion, aunque
ya mencionamos a principio que ésta no es la Unica opcion disponible. También se
pueden crear controles por derivacion a partir de clases que implementen controles ya
existentes o directamente a partir de la clase base de todos los controles web:
System Web. U . WebCont rol .

En la plataforma .NET, la creacion de controles web de usuario se puede realizar de
tres formas diferentes cuando optamos por crear el control por derivacion:

- Podemos crear una clase que herede directamente de alguno de los controles
ASP.NET existentes y le afiada algo de funcionalidad, sin tener que
preocuparnos de la presentacion visual del control. Por giemplo, podemos crear
una clase que herede de Text Box y solo permitalaintroduccién de datos en un
determinado formato interceptando algunos eventos de un Text Box
convencional.
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- Podemos crear un control completamente nuevo, para lo cua implementaremos
una clase que herede directamente de System Web. Ul . WebContr ol .
Ademés, e control puede que tenga que implementar interfaces como
| Post BackDat aHandl er o | Post BackEvent Handl er, los cuales son
interfaces relacionados con € funcionamiento de las paginas ASP.NET (que
veremos en la siguiente seccion de este mismo capitulo). La clase creada de esta
forma ha de implementar todo € codigo que sea necesario para mostrar el
control en lainterfaz de usuario.

- Como ultima aternativa, podemos crear un "control compuesto” implementando
una clase que simule el funcionamiento de un control creado por composicion.
En este caso, es necesario que e control incluya € interfaz
| Nami ngCont ai ner como marcador Yy redefina e  méodo
Creat eChi | dConponents, en e cual se crearan los controles que
conforman €l control compuesto.

Sea cua sea la estrategia utilizada para implementar e control, en la creacién de
controles por derivacion deberemos emplear las técnicas habituales de programacion
orientada a objetos (encapsulacion, herencia y polimorfismo). En otras palabras,
hemos de implementar nuestras propias clases "a mano”, sin ayuda de un disefiador
visual como el disefiador de formularios web de Visual Studio .NET que se puede
emplear en la creacion de un control por composicion.

Los controles creados por composicion resultan adecuados para mostrar datos de una
forma més o menos estética, mientras que los controles creados por derivacion nos
permiten ser mas flexibles a la hora de generar e aspecto visual del control (que
hemos de crear dinamicamente desde el cddigo del control).

Al emplear composicion, la reutilizacion del control se realiza a nivel del codigo
fuente (el fichero . ascx y su fichero de codigo asociado). Por otro lado, si creamos
un control por derivacion, podemos compilarlo e incluirlo en un assembly. Esto nos
permite afiadir nuestro control a "cuadro de herramientas’ de Visua Studio .NET.
Ademés, a tener compilado € control, en tiempo de disefio podremos ver el aspecto
visua del control en el disefiador de formularios, asi como acceder a sus propiedadesy
eventos desde |a"ventana de propiedades’ del Visual Studio .NET.

En definitiva, la eleccién de una u otra alternativa dependerd, en gran medida, de lo
gue queramos conseguir y del tiempo del que dispongamos. A la hora de elegir como
crear nuestros propios controles hemos de optar por la smplicidad de la creacién por
composicion o la flexibilidad de uso que nos ofrecen los controles creados por
derivacion.
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Funcionamiento de las paginas ASP.NET

En lo que llevamos de este capitulo, hemos visto cdmo se pueden construir aplicaciones web
utilizando formularios con controles de forma completamente andloga a desarrollo de
aplicaciones para Windows en un entorno de programacioén visual. Aunque disponer de un
diseflador de formularios para construir aplicaciones web resulta excepcionalmente comodo
para € programador, la semeganza con los entornos de desarrollo para Windows puede
conducir a algunos equivocos. El objetivo de esta seccidn es aclarar aquellos aspectos que
diferencian la creacién de interfaces web de la creacion de interfaces para Windows utilizando
entornos de programacion visual. La correcta comprension de estas diferencias resulta
esencial parala correctaimplementacion de aplicaciones web.

En una pagina ASP.NET, todos los controles cuyo funcionamiento haya de controlarse en €l
servidor de algin modo deben estar incluidos dentro de un formulario HTML. Los
formularios HTML han de ir delimitados por la etiqueta estdndar <f or n». En e caso de
ASP.NET, dicha etiqueta hade incluir € atributo r unat =" ser ver " . Este atributo le indica
al servidor web (Internet Information Server) que la pagina ASP.NET ha de procesarse en €l
servidor antes de enviarsela a cliente. Como consecuencia, e esgueleto de una pagina
ASP.NET serasiempre de laforma:

<f orm runat =" server" >
<l-- HTM y control es ASP. NET -->

</f6.rm>

El formulario HTML incluido en la pdgina ASP.NET, gque ha de ser necesariamente Unico, es
el encargado de facilitar lainteraccion del servidor con el navegador web que € usuario final
de la aplicacion utiliza en su méquina. Aunque la forma de programar los formularios web
ASP.NET sea précticamente idéntica a la creacion de formularios para Windows, el modo de
interaccion caracteristico de las interfaces web introduce algunas limitaciones. Estas
limitaciones se deben a que cada accion que el usuario realiza en su navegador se traduce en
una solicitud independiente a servidor web.

El hecho de que cada solicitud recibida por el servidor sea independiente de las anteriores
ocasiona que, al desarrollar aplicaciones web, tengamos que ser conscientes de cuando se
produce cada solicitud y de como podemos enlazar solicitudes diferentes realizadas por un
mismo usuario. En los dos siguientes apartados analizaremos cdmo se resuelven estas dos
cuestiones en las paginas ASP.NET. Degaremos para € capitulo siguiente la forma de
identificar las solicitudes provenientes de un Unico usuario cuando nuestra aplicacion consta
de varias paginas.
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Solicitudes y "postbacks"

Al solicitar una pagina ASP.NET desde un cliente, en e servidor se dispara €l evento
Page Load asociado a la pagina antes de generar ninguna salida. Es en e manegjador
asociado a este evento donde debemos realizar |as tareas de inicializacion de la pagina. Dichas
tareas suelen incluir el establecimiento de valores por defecto o € rellenado de las listas de
valores que han de mostrarse al usuario.

El evento Page Load se dispara cada vez que € usuario accede a la pagina. Si 1o que
deseamos es realizar alguna tarea sélo la primera vez gue un usuario concreto accede a la
pagina, hemos de emplear |a propiedad Page. | sPost Back. Esta propiedad posee el valor
f al se cuando € cliente visualiza por primera vez la pagina ASP.NET, mientras que toma €l
valor t r ue cuando no es la primera vez que la pagina ha de gjecutarse para ser mostrada.
Esto sucede cuando € usuario realiza alguna accion, como pulsar un botén del formulario
web, gue tiene como consecuencia volver a generar la pagina para presentar datos nuevos o
actualizados en lainterfaz de usuario.

En ASP.NET y otras muchas tecnologias de desarrollo de interfaces web, cuando € usuario
realiza una accion que requiere actualizar € contenido de la pagina que esta visualizando, la
pagina "se devuelve al servidor'. De ahi proviene e término inglés post back. El uso de
postbacks es una técnica comun para mangjar los datos de un formulario que consiste en
enviar los datos ala misma pagina que generé € formulario HTML.

Page.IsPostBack

Unavez visto en qué consiste la gjecucion repetida de una pagina ASP.NET como respuesta a
las distintas acciones del usuario, estamos en disposicion de completar e codigo
correspondiente al jemplo con el que terminamos la seccion anterior de este capitulo (el del
uso de controles definidos por el usuario en la creacion de formularios web). Para que nuestro
formulario muestre en cada momento los datos del contacto que € usuario selecciona de la
lista desplegable, hemos de implementar el evento Page_Load. Dicho evento se gecuta
cada vez que se accede a la paginay ha de seleccionar € contacto adecuado que se mostrara
en el navegador web del usuario:

private void Page Load(object sender, System EventArgs e)
i f (!Page.|sPostBack) {

[/ Inicializaci6n de la interfaz
/1l - Rellenado de la |lista despl egabl e de cont act os

i—lééder.\ﬁ sible = fal se;
Cont act Li st. Sel ect edl ndex = O;
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} else {

/!l Visualizaci 6n del contacto actual
contact = ...
Updat eUl (cont act) ;

}
}
private void InitializeConponent ()

this. Load += new System Event Handl er (t hi s. Page_Load) ;
}

Como se puede apreciar, hemos de diferenciar la primera vez en que e usuario accede a la
pagina de las ocasiones en las que e acceso se debe a que el usuario haya pulsado €l boton de
su interfaz para mostrar los datos de un contacto diferente. La primera vez que € usuario
accede a la pagina, cuando se cumple la condicion ! Page. | sPost Back, se tiene que
inicializar €l estado de los distintos controles del formulario web. En el gjemplo que nos
ocupa, se ha de rellenar |a lista desplegable de valores que le permitird al usuario seleccionar
el contacto cuyos datos desea ver.

AutoPostBack

Utilizando Unicamente e manejador correspondiente a evento Page_ Load podemos
conseguir una pagina dindmica cuya actualizacion se realiza cada vez que €l usuario pulsa un
botén, pulsacion que se traduce en una nueva solicitud a servidor web (post back si
empleamos la terminologia habitual). No obstante, en determinadas ocasiones nos puede
interesar que la interfaz de nuestra aplicacion web responda a otras acciones del usuario, no
solo alapulsacion final de un boton del formulario.

En el g emplo que venimos desarrollando en este capitul o, puede que nos interese mostrar 1os
datos de contacto de alguien en e mismo momento en que el usuario selecciona un nombre de
la lista desplegable. De esta forma, la respuesta inmediata de la aplicacion facilita que el
usuario perciba el efecto de las acciones que realiza. Al ver reflejadas sus acciones de forma
inmediata en la ventana de su navegador web, € usuario ve reducida la distancia existente
entre sus acciones y la respuesta del sistema con e que interactla, uno de los principios
fundamentales del disefio de interfaces de usuario. En el caso de lalista desplegable, debemos
implementar larespuesta del control al evento Sel ect edl ndexChanged:

private void ContactList_Sel ect edl ndexChanged
(obj ect sender, System EventArgs e)
{

// Contacto sel eccionado de la |lista

contact = ...
Updat eUl (cont act) ;
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private void InitializeConponent ()

{

thi s. Cont act Li st . Sel ect ed| ndexChanged += new
Syst em Event Handl er (t hi s. Cont act Li st _Sel ect edl ndexChanged) ;

Implementar |a respuesta del control a este evento no es suficiente para que la aplicacion
responda de forma inmediata a un cambio en el elemento seleccionado de la lista desplegable.
Si gueremos que la pagina se actualice en e mismo momento en que el usuario selecciona un
elemento de la lista, hemos de establecer at r ue la propiedad Aut oPost Back del control
detipo Dr opDownLi st que corresponde a lalista desplegable.

<} Contacts - Microsoft Internet Explorer. - [Trabajar sin conexidn] |._||E|
frchivo  Edicion Wer  Faworitos  Herramientas  Awoda .1?'
o g £l — n " - — 1
@ s v (g \ﬂ @ { A P ) Brisqueda M_’..:/\? Favoritos @ Multirnedia e} 4 - “"'5 = @

»

Direccidn |@ http:flocalhost/webMail)Contacts. aspex v | Ir Wirculas

| Mostrar

Nombre Eola

E-mail bela@mistascotas. com
Teléfono

Mavil

Fax

Direccion La caza de su duefio

T poco revoltosa v juguetona. .

I@ Listo 2 ‘ﬂ Intranet local

Uso de la propiedad AutoPostBack para mejorar la usabilidad de una
pagina ASP.NET: En cuanto el usuario selecciona un contacto de la lista
desplegable, en el control de usuario de debajo aparecen todos sus datos.
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La propiedad Aut oPost Back existente en algunos de los controles ASP.NET sirve para
gue, ante determinados eventos relacionados con acciones del usuario, € estado de los
controles de la pagina se envie automaticamente a servidor. Esto permite actualizar el
contenido de la pagina conforme el usuario interactia con laaplicacion. Si el retardo existente
entre la solicitud del usuario y la respuesta del servidor web no es demasiado elevado, la
usabilidad de la aplicacion mejora. Sin embargo, e uso indiscriminado de la propiedad
Aut oPost Back genera una mayor carga sobre el servidor web a realizar cada cliente mas
solicitudes relativas a la misma pégina. Aparte de consumirse un mayor ancho de banda en la
red, conforme aumenta la carga del servidor web, su tiempo de respuesta aumenta 'y se anulan
las ventajas que supone utilizar Aut oPost Back en primerainstancia.

Internamente, € uso de la propiedad Aut oPost Back para forzar la actualizacion de la
pagina cuando el usuario realiza alguna accion se traduce en lainclusion de un fragmento de
JavaScript en la pagina que se le envia a cliente. Este fragmento de codigo se le asocia, en €l
navegador web del cliente, a evento correspondiente del control cuya respuesta
implementamos en la pagina ASP.NET (que se gecuta en e servidor). S volvemos a
gemplo anterior, €l control Dr opDownLi st da lugar a siguiente fragmento de HTML
dindmico:

<sel ect nane="ContactlList" id="ContactlList"
onchange="__doPost Back(' ContactList',"'")
| anguage="j avascri pt" style="w dth: 80% " >
<option val ue="bol a. xm " sel ect ed="sel ect ed" >Bol a</ opt i on>
<opti on val ue="not a. xm " >Mot a</ opti on>
</ sel ect >

Ya que e uso de Aut oPost Back se traduce en la utilizacion de HTML dinamico en €l
cliente, el navegador del usuario ha de ser compatible con JavaScript (ECMAScript para ser
precisos). Ademés, el usuario ha de tener habilitado el uso de secuencias de comandos en su
navegador web.

Como consecuencia del uso interno de la version de JavaScript estandarizada por ECMA, el
estandar determina en qué controles y sobre qué eventos se puede emplear la propiedad
Aut oPost Back. Afortunadamente, dicha propiedad esta disponible para la mayoria de las
situaciones en las que nos pueda interesar refrescar el contenido de la pagina que ve €
usuario. Como se mostré en € eemplo anterior, podemos hacer que nuestra aplicacion
responda a un cambio en el elemento seleccionado de una lista, ya sea desplegable (de tipo
Dr opDownLi st) o no (Li st Box). También podemos conseguir que la aplicacion web
responda inmediatamente a acciones como e marcado de una caja de comprobacion
(CheckBox y CheckBoxLi st) o la seleccién de un botén de radio (Radi oButton y
Radi oBut t onLi st). Incluso podemos lograr que se genere una solicitud a servidor en
cuanto el usuario modifique el texto contenido en un control detipo Text Box.

En cualquier caso, cuando decidamos utilizar la propiedad Aut oPost Back debemos tener
en cuenta la carga adicional que esto supone sobre el servidor web y el consumo de ancho de
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banda que las solicitudes adicionales suponen. Al sopesar los pros y los contras de la
utilizacion de Aut oPost Back, nunca debemos olvidar que, aunque meoremos la
realimentacién que recibe € usuario como respuesta a sus acciones individuales, esta mejora
puede llegar a ser contraproducente si ralentiza la realizacién de tareas compl etas.

Estado de una pagina ASP.NET

A diferencia de las aplicaciones para Windows, en las cuales €l usuario interactia con una
instancia concreta de un formulario, en la aplicaciones web cada accién del usuario se trata de
forma independiente. En otras palabras, cada vez que se |le muestra una pagina a usuario, la
pagina se construye de nuevo. Esto implica que el objeto concreto que recibe una solicitud del
usuario no es el mismo aunque a usuario le dé la sensaciéon de estar trabajando con "su"
pagina. Desde e punto de vista practico, este hecho tiene ciertas implicaciones que
comentamos a continuaci on retomando el g emplo de lalista de contactos.

Si recordamos, cuando creamos un control web de usuario para mostrar los datos de contacto
de alguien, creamos una clase Cont act Vi ewer con unapropiedad Di spl ayedCont act
gue utilizabamos para mostrar los datos de un contacto concreto. Ingenuamente, puede que
nos olvidamos del contexto en el que funcionan las aplicaciones web y escribamos algo como
lo siguiente:

public class ContactViewer : System Web. Ul . User Contr ol
{

pr| vate Contact contact;

public Contact Di spl ayedContact {
get { return contact; }
set { contact = value; }

}

Aparentemente, podriamos utilizar la variable de instanciacont act para acceder alos datos
gue hemos de mostrar en pantalla. Sin embargo, cada vez que € usuario realiza alguna accion
gue se traduce en una nueva solicitud a servidor (o que denominabamos post back en la
seccién anterior), en e servidor web se crea un objeto nuevo encargado de atender la
solicitud. Por consiguiente, € valor que habiamos guardado en la variable de instancia del
objeto con el que se trabajaba en la solicitud anterior se habra perdido.

Como consecuencia, la construccion de controles y de péginas en ASP.NET no puede
realizarse de la misma forma que se implementaria una clase convencional. En una aplicacion
Windows, cuando se tiene una referencia a una instancia de una clase, siempre se trabaja con
lamismareferencia. En ASP.NET, cada accién se realiza sobre un objeto diferente, por o que
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debemos utilizar algiin mecanismo gue nos permita mantener el estado de una pagina o de un
control entre distintas solicitudes procedentes de un mismo usuario.

Por suerte, los disefiadores de ASP.NET decidieron incluir un sencillo mecanismo por € cua
se puede almacenar e estado de una pagina. Este mecanismo se basa en la utilizacion de un
array asociativo en € cual podemos amacenar cualquier objeto, siempre y cuando éste sea
serializable. La forma correcta de implementar una propiedad en el control web de usuario
gue disefiamos antes seria la siguiente:

public class ContactViewer : System Web. Ul . User Contr ol

{
bﬁbl i c Contact DisplayedContact ({
get { return (Contact) ViewState["contact"]; }
set { ViewState["contact"] = value; }
}
}

En lugar de utilizar una variable de instancia, como hariamos habitualmente a disefiar una
clase que ha de encapsular ciertos datos, se emplea el array asociativo Vi ewSt at e para
garantizar que el estado de la pagina se mantiene entre solicitudes diferentes.

En e caso de los controles ASP.NET predefinidos, su implementacion se encarga de
mantener el estado de los controles cuando se recibe una solicitud correspondientes a un post
back. Cuando se recibe una nueva solicitud, aunque se trabaje con objetos diferentes, lo
primero que se hace es reconstruir €l estado de |os controles de lainterfaz a partir de |os datos
recibidos del usuario.

Internamente, el estado de una pagina ASP.NET se define mediante un campo oculto incluido
en e formulario HTML correspondiente a la pégina. Este campo oculto, denominado
VI EWBTATE, se le afiade en e servidor a cada pagina que tenga un formulario con el
atributo r unat =" server" (de ahi la necesidad de que € formulario HTML de la pagina
ASP.NET incluya este atributo). De esta forma, es la pagina web que visuaiza €l usuario la
gue se encarga, sin que el usuario sea consciente de ello, de mantener el estado de la pagina
ASP.NET en € servidor. Esto lo podemos comprobar facilmente si visualizamos € codigo
fuente de la pagina HTML que se muestra en el navegador web de la méquina cliente. En é
podemos ver algo asi:

<i nput type="hi dden" nane="__VI EWSTATE"
val ue="dbDwt M EM\] QLOTkwiVDs 7Pi TPnxCh1VBUl X3K2ht myD8Dg60q" />

Este mecanismo, que supone una novedad en ASP.NET con respecto a versiones anteriores de
ASP, nos ahorra tener que escribir bastantes lineas de cédigo. Al encargarse Vi ewSt at e de
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mantener autométicamente el estado de los controles de los formularios web, el programador
puede despreocuparse del hecho de que cada solicitud del usuario se procese de forma
independiente.

En ASP clasico, a enviar un formulario, €l contenido de la paginaHTML que ve €l usuario se
pierde, por lo que e programador debe reconstruir € estado de la pagina manualmente. Por
tanto, s se produce un error, por pequefio que sea, a rellenar alguno de los valores de un
formulario, € programador debe implementar € cddigo que se encargue de rellenar los
valores que si son correctos. Esto resulta aconsejable siempre y cuando queramos evitarle al
usuario tener que introducir de nuevo todos los datos de un formulario cuando, alo mejor, se
le ha olvidado introducir un dato que era obligatorio. Tener que hacer algo asi es demasiado
comun en muchas aplicaciones web, ademés de resultar bastante irritante.

Por desgracia, la labor del programador para evitarle inconvenientes a usuario final de la
aplicacion resulta bastante tediosa y €s, en consecuencia, muy propensa a errores.
Afortunadamente, en ASP.NET, e formulario web reaparece autométicamente en el
navegador del cliente con el estado que sus controles ASP.NET tuviesen anteriormente.

Si seguimos utilizando €l estilo tradicional de ASP clésico, una sencilla pagina podria tener €l
aspecto siguiente:

<%@ Page | anguage="c#" %
<htm >
<body>

<form runat ="server" met hod="post">
Tu nonbr e:
<i nput type="text" name="nonbre" size="20">
<i nput type="subnmit" val ue="Enviar">
</fornm

<%
string nane = Request. Forni"nonbre"];

if (name!=null && nane!="") {
Response. Wite("Hola, " + name + "1");
%
</ body>
</htm >

Esta paginaincluye un formulario en €l que el usuario puede introducir su nombre. Cuando el
usuario pulsa e botén "Enviar", en su navegador web aparecer4 de nuevo e formulario
seguido de un mensgje de bienvenida. Sin embargo, el campo del formulario cuyo valor habia
rellenado aparecerd vacio. Si utilizamos los controles ASP.NET, no obstante, podemos evitar
gue el valor introducido desaparezca tecleando |o siguiente en nuestro fichero . aspx:
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<%@ Page | anguage="c#" %
<htm >
<scri pt runat="server">
voi d envi ar (object sender, EventArgs e)

| abel . Text = "Hola, " + textbox.Text + "!";

</script>
<body>
<form runat ="server" nethod="post">
Tu nonbre: <asp: Text Box id="textbox" runat="server" />
<asp: Button Ondick="enviar" Text="Enviar" runat="server" />
<p><asp: Label id="|abel" runat="server" /></p>
</ fornp
</ body>
</ htm >

El mantenimiento automatico del estado de la pagina que ofrecen los formularios web cuando
utilizamos controles ASP.NET nos sirve para evitar que el usuario "pierda" los datos que
acaba de introducir. Como es légico, aunque €l mantenimiento del estado de la pagina es
automatico en ASP.NET, puede gque nos interese que la pagina no mantenga su estado. Esto
puede suceder cuando el usuario teclea una clave privada o cualquier otro tipo de dato cuya
privacidad se haya de preservar. También puede ser recomendable que una pagina no
mantenga su estado cuando se estén introduciendo series de datos, ya que mantener el estado
de la pégina podria ocasionar la recepcion de datos duplicados cuya existencia habria que
detectar en el codigo de la aplicacion.

ASP.NET nos ofrece dos adternativas para indicar explicitamente que € estado de un
formulario web no debe mantenerse entre solicitudes independientes aungue éstas provengan
de un Unico usuario:

- A nived de la péagina, podemos emplear la directiva <%@ Page
Enabl eVi ewSt at e="f al se" % en la cabecera del fichero . aspx. Esto
deshabilita e mantenimiento del estado para todos controles de la pagina
ASP.NET.

- A nived de un control particular, podemos establecer su propiedad
Enabl eViewState a false. De esta forma, podemos controlar
individualmente el comportamiento de las distintas partes de una pagina en lo que
se refiere al mantenimiento de su estado.
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Resumen del capitulo

En este capitulo hemos aprendido todo 10 que necesitamos para ser capaces de construir
interfaces web utilizando la tecnologia ASP.NET incluida en la plataforma .NET de
Microsoft. Para ser mas precisos, nos centramos en la construccion de paginas ASP.NET
individuales:

- En primer lugar, descubrimos en qué consiste e modelo de programacién de los
formularios web, que esta basado en el uso de controlesy eventos.

- A continuacion, vimos cdmo podemos crear nuestros propios controles para
construir interfaces web mas modularesy flexibles.

- Finamente, estudiamos e funcionamiento de las paginas ASP.NET, haciendo
especial hincapié en los detalles que diferencian la creacion de interfaces web de
la construccion de aplicaciones para Windows. En este apartado llegamos a
aprender como se puede controlar € mantenimiento del estado de una pagina
ASP.NET.

Sin embargo, una aplicacién web rara vez consta de una Unica pagina, por lo que aln nos
guedan por ver algunos aspectos relacionados con la construccion de aplicaciones web. Este
sera el hilo conductor del siguiente capitulo.
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